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1 CAPITULO I

1.1 Introduccién

En el marco del contrato celebrado entreGHl y la empresa Mekorot, mediante el cual se acuerdan prestar
servicios de consultoria para la formulacion de un Plan Maestro para el Sector Hidrico de la Provincia de Rio
Negrqg se elabora este primer informe de avance para el Plan Maestro, que tiene &eade estudio, la
totalidad de dicha provincia.

Este primer documento, se estructura en 11 capitulos, donde en el primer capitulo refiere brevemente a los
objetivos del Proyecto y a la metodologia desarrollada en cada etapa del plan de tareas de los informes de la
consultoria.

El capitulo 2 describe el estado general de los recursos naturales en la provincia, como también la
descripcion social. Se subdivide en, la introduccién, el marco de referencia de la provincia de Rio Negro, la
caracterizacion biofisica, aspectos socioeconémicos relacionados a los servicios de agua y cloaca, y por
ultimo los problemas socioambientales relacionados al recurso hidrico, como los efluentes, residuos sélidos
urbanos y la urbanizacion.

En el capitulo 3, se describe el marco legal que regula a los actores del sistema hidrico (autoridad del agua,
consorcios, prestadores de servicios publicos y privados, ente de reguletidn,Se estructura con la
introduccion, luego los principios de la politica hidrica sobre la coordinacion federal y nacional, el marco
legal de los consorcios de riego, otras legislaciones y normativas relacionadas al recurso hidrico y aspectos
generales como la asignacion del recurso, aspectos interjurisdiccionales, etdtifior se describe toda

otra legislacién y normativa que regule la preservacion de la calidad del recurso y se realiza una detallada
descripcion de la Autoridad del Agua (DPA).

En el capitulo 4, referido a costos de operacién del sistema hidrico, se encontrara todo lo relacionado al
sistema recaudatorio de los ingresos y costos de agua potable y saneamiento, riego agricola y valores de
tributos, costos y tarifas por usos.

En el capitulo 5, sobre agua superficial se desarrollara el modelo de gestiéon de agua superficial, donde se
describe la administracién interjurisdiccional a nivel de cuenca. Como también la caracterizacion hidroldgica
de los rios.

En el capitulo 6, sobre el analisis del agua superficial disponible se evaluan la capacidad de almacenamiento
de cada una de las cuencas y como en funcién de la oferta y la demanda cambian los volimenes de agua que
se almacenan en los embalses para un periodo de tiempo.

En el capitulo 7, sobre agua subterranea, se detallaran los distintos acuiferos y fuentes de agua subterranea
gue existen en la provincia, como también el tipo de perforaciones y los distintos usos de estas fuentes.

En el capitulo 8 se describe la infraestructura existente sobre las obras de regulacion, derivacion, conduccion
y sistemas de distribucion, como también los sistemas de potabilizacién y redes de distribucion, para este
apartado se describen los sistemas de toda la franja costera, como también los programas y planes
directores que se realizaron en especial para las tres ciudades mas grandes de la provincia, que son;
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Bariloche, Roca y Cipolletti. También se describen los sistemas de tratamiento de recoleccién y tratamiento
de efluentes yelisa

En el Capitulo 9, se realizan estimaciones de la demanda de agua por uso y por cuenca para el
abastecimiento poblacional, para el riego y otros usos como por ejemplo industria, hidrocarburos, mineria,
energia, entre otros.

En el Capitulo 10, Balances hidricos, se realiza una descripcién de los avances de estudios que permiten
realizar un andlisis de la demanda y de la oferta hidneajelaciones realizadas y otras herramientas que

dan algun grado de aproximacion a un balance hidrico de los dos principales rios de la provincial (Negro y
Colorado).

En el Capitulo 11 d€alidad deAgua, trata sobre el CONTROL DE LA CALIDAD DEL AGUA POTABLE
EFLUENTES CLOACALES TRATADOS, el CONTROL DE LOS EFLUENTES INDUSTRIALES realiz
Caracterizacion de tipos de industrias por regiones, como también el Proceso administrativo para la
proteccion de los recursos hidricos, el MONITOREO DE LA CALIDAD DE AGUAS SUPERFICIALES. C
tambiénla importancia de las actividades para el monitoreo de la calidad del agua de las cuencas de los rios
Limay, Neuquén y Negro, gestionado y coordinado por la Autoridad Interjurisdiccional de Cuencas de los rios
Limay Neuquén y Negro, AIC, en conjunto con las autoridades hidricas de las provincias que integran la
cuenca, actividades para el monitoreo de la calidad del agua de la cuenca del rio Colorado, gestionado y
coordinado por el Comité Interjurisdiccional del Rio Colorado, COIRCO. Como también las actividades para el
monitoreo de la calidad del agua de la cuenca del rio Azul, en el marco de la Autoridad de Cuenca del rio
Azul, ACRA.

En el capitulo 12, consideraciones finales, sera abordado por la consultora, donde la misma realizara sus
aportes. Los mismos abordan no solamente temas relacionados con el estado de los recursos hidricos en la
provincia sino también sobre los modelos de gestion y sobre la informacién disponible para realizar estos
analisis. Estas sugerencias y observaciones se realizan en base a la informacion recopilada y presentada por
los equipos locales, las entrevistas y reuniones mantenidas y las visitas de campo realizadas.

La informacién y los analisis realizados en el Informe N°1 son la base para poder elaborar los informes
siguientes.

1.2 Objetivos del Proyecto (Objetivos del Plan Maestro)

Esta consultoria tiene como objetivo generar un instrumento que contemple el Andlisis de la situacion actual
a nivel provincial del sector del agua, se evaluan alternativas de desalinizacion de aguas para abastecimiento
de agua potable, como también se pretende optimizar el retso de los efluentes generados en las plantas de
tratamiento de liquidos cloacales y analizar los resultados del "Plan Director de Riego del Alto Valle Rio
Negro".

A su vez, tiene como fin generar lineamientos generales para realizar posteriores planes de
reacondicionamiento y/o modernizacion en el resto de los sistemas de riego y drenaje, formular un balance
prospectivo y recomendaciones para alcanzar un desarrollo econémico equilibrado. Como también, se
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focaliza sobre el valor econdmico del agua que permita alcanzar un financiamiento genuino para la gestion
integrada de los recursos hidricos y un plan director para el Canal "Ing. Suarez", que actualmente lleva agua
del Rio Negro desde Pomona hasta San Antonio Oeste, Las Grutas y el puerto de San Antonio Este.

Por ultimo, dicha consultoria evaluar4 objetivamente, la gestién del area de regulacion dentro de la
estructura del Departamento Provincial de Aguas (DPA), la cual ha sido creada mediante la Ley 3183 el
29/12/1997 en funcion del Marco Regulatorio generado en el mismo momento en que fue creada la
empresa Aguas Rionegrinas Sociedad del Estado (ARSE). ARSE, a partir de ese momento se hizo cargo de
operacién y mantenimientos de todos los servicios de Agua Potalfiangamiento quedes fueron
transferido por el DPA, lo que se propone es una revision de lo realizado por el area de regulacion del DPA,
gue ademés de auditar a ARSE/A (a poco de andar esta Sociedad del Estado pasa a ser una Sociedat
Andénimac¢ ARSA), audita a la totalidad de prestadores de agua potable y saneamiento que existen en la
Provincia.

Se pretende contar con acciones de mejora a través del asesoramiento especifico en las tematicas antes
mencionadas para lograr optimizar la gestion del DPA en la administracion de los recursos hidricos
provinciales.

1.3 Marco conceptual metodolégico

En cuanto al alcance de los trabajos, se ha establecido un plan de tareas estructurado en siete (7) etapas, las
cuales se detallan a continuacion. Estas etapas conformaran los diferentes informes de avances, de acuerdo
con el cronograma propuesto. Los mismos tendran instancias de entrega, revision y aprobaciéon por parte del
CFL.

ETAPA 1: Analisis de la situacién actual del sector del agu@mviaciade Rio Negro.

ETAPA 2: Proyecciones de la demanda del sector del agu®evilaciade Rio Negro y la oferta de recursos
hidricos, ambos considerando la influencia del cambio climéatico.

ETAPA 3: Realizar un andlisis de lo actuado y proponer medidas superadoras sobre lo hecho por el DPA
desde la sancién de la Ley N° 3183 que hace 25 afios faculta al Organismo Autoridad Provincial de la
Regulacion de los Servicios de Agua Potable y Saneamiento en el ambifraldnaiade Rio Negro, donde
conviven, como prestadores, una Sociedad Anonima (ARSA), Municipios, Juntas Vecinales y Cooperativas.
ETAPA 4: Evaluacién de la necesidad de la desalinizacion de agua para el abastecimiento de agua potable er
localidades de la Regién Sur y en poblaciones de la Zona Atlantica de la Provincia de Rio Negro y las
alternativas técnicas existentes.

ETAPA 5: Planificar, optimizar y asistir en el disefio apropiado a nivel Provincial en el relso de los efluentes
generados en las plantas de tratamiento de liquidos cloacales.

ETAPA 6: Realizar una evaluacién econdmica, formular un balance prospectivo y las recomendaciones para
alcanzar un desarrollo econémico equilibrado trabajando sobre el valor econémico del agua, que permita
alcanzar un financiamiento genuino para la gestion integrada de los recursos hidricos.

ETAPA 7: Realizar una evaluacién de balance de oferta demanda para la modernizacién del canal Pomona
San Antonio, para el abastecimiento de agua para diversos usos en la zona aledafa al puerto de San Antonio
Este, San Antonio Oeste y Las Grutas, previendo los planes de accién, las obras estructurales y no
estructurales que permitan satisfacer la demanda futura de este sector de la costa atlantica.

El presente Documento de Trabajo, se trata del primer informe de avance, correspondiente a la etapa 1
mencionada anteriormente, realizado para la consultora MEKOROT por parte del DPA, el mismo tiene como
objetivo realizar aportes en materia de analidéslainformacion referida a la situacion actual del sector del
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agua para la determinacion de escenarios futuros, para cada una de las cuencas de la provincia de Rio Negro,
y para la sistematizacion de la informacion en un mismo documento.

2 CAPITULO II: DESCRIPCION GENERAL DE LA PROVINCIA

2.1 Introduccion

El presente capitulo tiene como objetivo realizar aportes sobpedeincia de forma general, en materia de
andlisis territorial, econémico y social. El mismo se complementa con el andlisis de consideraciones biofisicas
del territorio bajo estudio.

Se analizan algunas consideraciones demogréficas generales y por region utilizando como fuente principal de
informacién los Censos Nacionales de Poblacién Hogares y Viviendas de los afios 1991, 2001, 2010 y 2022
realizados por el Instituto Nacional de Estadistica y Censos (INDEC).

A fin de lograr una mayor complementariedad entre las dimensiones desarrolladas para Rio Negro, se ha
utilizado la division regional oficial de la provincia. La misma divide al territorio en cuatro subregiones:
Valles, Estepa, Andina y Atlantica. Posteriormente, con el objeto de brindar aproximaciones particulares se
presenta la informacién con datos locales o departamentales. A su vez, para lograr interpretar las
caracteristicas institucionales, econémicas y sociales actuales se presenta la evolucion histérica de al menos
los ultimos veinte afios.

2.2 Area marco de referencia: Provincia de Rio Negro

2.2.1 Organizacion territorial y division politica de la provincia

La provincia de Riblegro se encuentra ubicada en el norte de la regién patag6nica de la Republica
Argentina, entre los paralelos de 37° 35' y 42° 00' latitud Sur y los meridianos de 62° 47' y 71° 55' longitud
Oeste. Al Norte limita con las provincias de Neuquén y La Pampa, al Este con la provincia de Buenos Aires y
el Océano Atlantico, al sur con Chubut y al Oeste con la Republica de Chile y la provincia de Neuguén. Posee
una superficie de 203.013 Kr26% de la superficie de la Region Patagdnica), que representa el 7,5% de la
superficie continental del pais y el 5% de la superficie total.
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llustracionl ¢ MapaN° 1. Ubicacion geogréfica de la Provincia de Rio Ndguente: datos del Instituto
Geografico Nacional (IGN)

La provincia de Rio Negro esté dividida en trece (13) departamentos, en los cuales se ubican treinta y nueve
(39) municipios y treinta y siete (37) Comisiones de Fomento Rural. Los mismos se encuentran distribuidos
de la siguiente manera en el territorio provincial (Mapa 2 y 3):

Regién Andina: comprende 15 gobiernos locales y abarca los departamentos: Bariloche, Pilcaniyeu y
Norquinco. Las ciudades principales son: San Carlos de Bariloche y El Bolson.

Region Atlantica: comprende 12 gobiernos locales, entre ellos la ciudad de Viedma, capital de la provincia.
Abarca los departamentos de San Antonio y Adolfo Alsina. Otras ciudades importantes son San Antonio
Oeste, Sierra Grande y Valcheta.

Regién de los Valles: se ubican 29 gobiernos locales y abarca los departamentos: General Roca, Avellaneda
Pichi Mahuida y Conesa; siendo las principales ciudades: General Roca y Cipolletti.

Region Estepa: comprende 20 gobiernos locales, siendo las principales ciudades: Los Menucos e Ingeniero
Jacobacci. Abarca los departamentos de El Cuy (con excepcion de las localidades de Las PE&dadpPaso

y Valle Azul que pertenecen a la region de los Valles), 25 de Mayo y 9 de Julio.

Toda poblacién con asentamiento estable de mas de dos mil (2000) habitantes adquiere el status de
municipio. Las Comisiones de Fomento tienen caracter de delegaciones del Poder Ejecutivo Provincial.

2.3 Caracterizacion biofisica de la provincia
2.3.1 Aspectos fisicos

2.3.1.1 Suelos y caracteristicas climatologicas

La degradacion de los suelos en la provincia de Rio Negro puede diferenciarse segun las caracteristicas de le
zona en la que tienen lugar estos procesos. En los valles irrigados, la problemética aparece asociada a las
actividades productivas y sus practicas culturales: aplicacion de fertilizantes y pesticidas, ausencia o falta de
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mantenimiento de drenajes, deficiente manejo del riego, entre otras. Por otro lado, en las zonas de secano,
la desertificacion se presenta como el mayor problema ambiental a tener en cuenta. Esta se produce por una
combinacion de factores naturales como caracteristicas de los suelos, escasa vegetacion y condiciones
climaticas aridas, sumadas a la accién erosiva del viento y el agua, con factores antrépicos,
fundamentalmente el sobrepastoreo. Otra problematica que aparece muy vinculadaamtddor es la
degradacion de los mallines. Estas son zonas de pastizales naturales de alta productividad que se utilizan en
la region arida para el pastoreo del ganado, muchas veces con ningin o un inapropiado manejo, acarreando
una consecuente declinacion en la productividad, pero también provocando consecuencias ambientales.
La erosion de suelos es uno de los problemas ambientales de mayor extension areal en regiones de clima
arido y semiarido. Este proceso consiste en la pérdida de suelos, por arranque, transporte y posterior
deposicion del material que lo constituye, por la accién del agua y el viento. El 35% del territorio de la
Patagonia padece degradacion principalmente por actividad ganadera, con sectores con escasa probabilidad
de recuperacion. Esta problematica es una de las principales aristas de la desertificacion.
mmntal
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llustracion2 ¢ Mapa N° 2¢ Erosion hidrica, grado de afectaciofruente: datos del Instituto Geografico
Nacional (IGN)

Como puede observarse en el mapa N° 2 las principales zonas afectadas por erosion hidrica en la provincia
se encuentran en la Regién Sur (Regiones Estepa y O. Atlantica), siendo las que revisten mayor gravedad las
del Departamento El Cuy, las inmediaciones del Arroyo Valcheta, la zona de Los Menucos y la margen Este
del rio Limay desde Alicura hasta el Embalse Ramos Mexia. Este fendbmeno es un producto de la combinacion
de factores ambientalegcondiciones naturales de los suelos, geomorfologia del terreno, ocurrencia de
precipitaciones intensas que derivan en eventos aluviogaledactores antrépicos, que provocan la
denudacion del suelo producto de las actividades humag@mincipalmente, el sobrepastoreo ovigo
dejandolo mas susceptible de ser erosionado, por la remocion de la cobertura vegetal. Una manera de
mitigacion es el manejo de la cobertura vegetal, a efectos de amortiguar la fuerza erosiva de la lluvia.
También es necesaria la nivelacion de los terrenos a cultivar para favorecer la infiltracion y disminuir el
escurrimiento.
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En los ultimos afos, se ha observado un aumento de la erosion hidrica, producto de la ocurrencia de lluvias
torrenciales, que se manifiesta en forma de arrastre de materiales, pérdida de suelos y formacion de
carcavas. Por otra parte, la erosion edlica ocurre cuando la accién del viento sobre el suelo desnudo o con
una pobre cobertura vegetal origina desagregacion, remocion y transporte de particulas de suelo. Se
produce como consecuencia de las condiciones climatgzaidez, intensidad de los vientgs las
caracteristicas del relieve y las condiciones del suelo, acentuandose por la actividad humana. Es un proceso
gue afecta principalmente las regiones semidridas de aptitud ganaagioola, y aridas con uso
predominante ganadero extensivo.
En la provincia, afecta principalmente a toda la zona central y Este, sobre todo en épocas de sequia que
suceden a periodos de mucha humedad. Durante los afios humedos, prolifera la vegetacién y son
abundantes los desmontes, quedando el suelo desnudo ante la ocurrencia de periodos secos, generando
muchos inconvenientes por voladura de suelos. Es también un problema de considerable interés en la zona
O02aiUSNro® 9y wmMpgposx asS SyO2ydiNroly @&l dzyl adzZISNFAO
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llustracion3 Mapa N° 3¢ Erosion edlica, grado de afectaciofruente: datos del Instituto Geografico
Nacional (IGN)

2.3.1.2 Aire

Las probleméticas en la calidad del aire estan principalmente relacionadas al conflicto que se genera entre
las actividades productivas y las poblaciones aledafias. Por este motivo, el impacto se localiza sobre todo en
el Alto Valle, donde el crecimiento urbano sobre tierras productivas acentlia este proceso, pero también en
otras zonas como el Valle Medio, con una incipiente actividad ganadera intensiva. Una de las actividades
pasibles de deteriorar la calidad del aire circundante es la fruticultura, principalmente por la realizacion de
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fumigaciones y por los métodos empleados en el control de heladas. En los valles irrigados, la aplicacion de
agroquimicos para el tratamiento fitosanitario del monte fruticola se lleva a cabo mediante pulverizaciones.
En estos procesos, que tienen lugar entre los meses de octubre y marzo, se produce deriva de ciertas
proporciones del producto aplicado que contamina el ambiente y pone en riesgo a las poblaciones
circundantes, como asi también a los trabajadores de las chacras.

Ademas, la presencia de los vientos patagdnicos agrava la situacion, provocando que esta deriva se
transporte a mayores distancias. Esta actividad no so6lo constituye un riesgo para las personas, sino que
también puede producir dafios sobre poblaciones no objetivo, tanto para la flora como para la fauna. La
mayoria de las unidades productivas cuentan con barreras rompevientos que mitigan la deriva
aerotransportada de estos compuestos, aunque no existen estudios suficientes que determinen si esta
medida es suficiente para proteger a los pobladores cercabogelacion cotos operarios de las chacras

gue realizan las pulverizaciones y estan expuestos a la accién directa de los plaguicidas, estd comprobado la
casuistica de afecciones de distinto tigdesde enfermedades agudas a otras de tipo coqnfor
exposicionegronicas.Si bien no disponemos de estadistiemsrelacion corla variacion en el tiempo del
namero de operarios con afecciones relacionadas a estas practicas, podemos decir que en los Ultimos afios
existe una mayor conciencia sobre la necesidad de confinar la fumigacion al objetivo de aplicacion, tanto
para aumentar la seguridad de la poblacién como la eficiencia del tratamiento con un minimo impacto sobre
el ambiente. Para ello se tiende a mejorar la eficiencia operacional de los equipos de aplicacién y a optimizar
del uso de los plaguicidas. En la actualidad los paises compradores de fruta no solo exigen bajos niveles de
residuos de plaguicidas en fruta, sino también que la produccién se realice mediante el uso de métodos
compatibles con el medio ambiente, la salud de los trabajadores y la poblacién en general. La
implementacion de Buenas Préacticas Agricolas (BPA) son pasos relevantes en dichoAsamtisimoy en

el mismo sentido del cuidado ambiental y la proteccion sanitaria de los operarios, las fumigaciones que se
realizan en los Ultimos tiempos tienen en cuenta el concepto de Ventana de Aplicacion de Plaguicidas.

Por otra parte, las heladas son la adversidad climatica mas importante de la fruticultura y viticultura
regional, reportando afio tras afio significativas pérdidas en volumen y calidad de productos. Existen
distintos métodos de defensa contra este flagelo meteoroldgico, hasta no hace mucho tiempo el método
mas utilizado de defensa consistia en la quema de neumaticos, esta metodologia es altamente contaminante
y actualmente su practica esta prohibida, y si bien no se ha erradicado totalmente su utilizacién ha bajado
considerablemente, en su lugar se utilizan calefactores aciliél gasoil, de menor impacto contaminante,

pero gradualmente se esta avanzando en la instalacion de riego por aspersién, esta metodologia no causa
impacto ambiental, pero requiere de una inversion que no todos los productores estan en condiciones de
encarar

2.3.2 Aspectos biolégicos

2.3.2.1 Areas protegidas

Segun el Primer Inventario Nacional de Bosques Nativos, hay en la provincia 374.627 ha. de bosque andino
patagbénico y 11.507.2763ha. de monte, cuya gestibn y conservacion estd regulada por diferentes
normativas. En el afio 2007, se sanciond la Ley Nacional N° 26331 de Proteccion de los Bosques Nativos. Le
misma establecié la obligatoriedad de las provincias de realizar el Ordenamiento Territorial de Bosques
Nativos (OTBN), es decir, inventariar sus recursos forestales y clasificarlos segun categorias de manejo y
conservacion. La Provincia de Rio Negro adhiere a dicha normativa a través de la Ley N° 4366/08 y sanciona

16



@ chmekoror

Israel National Water Co,

su OTBN en el afio 2010, por Ley N° 4552/10. En ésta, se caracteriza al recurso forestal en tres categorias
béasicas:

/ FGST2NNIF L owz2220Y {SOG2NBa RS Ydz Ftd2 @Ff2N
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que, a juicio de la Autoridad de Aplicacién Jurisdiccional con la implementacién de actividades de
restauracion, pueden tener un valor alto de conservacion y que podran ser sometidos a los siguientes usos:
aprovechamiento sostenible, turismo de bajo impacto, recoleccién e investigacion cientifica.
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su totalidad, aunque dentro de los criterios de la ley. Se observa a continuacién la zonificacion de bosques
nativos de la provincia:

Catogorias oo OTBN

Rio Negro

o

llustracion4 ¢ Mapa 4: Categorias de conservacion de bosques nagivasnte: Secretéa de Ambiente y
DesarrolloSustentable de la Nacion
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bosques andingatagénicos, exceptuando de dicha clasificacion al monte xeréfilo que abunda en el resto de

la provincia, a los bosques urbanos y/o artificiales que pueden encontrarse en algunas localidades y a la
region del Espinal, en el NE de la provincia. Ademas, reviste importancia considerar que todas aquellas zonas
OFGiSIA2NAT FRIFa Sy 02t 2NJ aNR22£x y2 LERRNIyYy aSNI RSay
las demas deben presentar un proyecto y un Plan de Manejo, y contar con una aprobacién previa de la
SAyDS. Una vez en ejecucién, este mismo organismo controla a través de imagenes satelitales el
cumplimiento de lo propuesto. Actualmente, la provincia esta revisando la categorizacion, y propone
incorporar el Espinal al OTBN, como una manera de preservar la zona de los desmontes masivos. De
aprobarse esta modificacion, se incorporarian al régimen 600t@0®or otra parte, en los campos del
secano del noreste rionegrino, los desmontes agricolas han tenido un aumento exponencial entre principios

y mediados de la década pasada. Entre los afios 2000 y 2006, se duplicé la tasa de desmontes respecto al
promedio en afios anteriores, y lo mismo ocurrié con la superficie afectada a la agricultura de secano. Esto
se debi6 a una sumatoria de causas como el auge exportador por las condiciones cambiarias, la ocurrencia

17



'+ ¢chyMEKOROT [d P

Israel National Water Co,

de ciclos humedos con pluviometria superior a la media, y otras que fueron produciendo el corrimiento
general de la frontera agricola. En este sentido, se crea en el afio 2007 el Servicio Forestal de Zonas Aridas,
que establece los criterios para el manejo sostenible de estos ecosistemas, determinando los requisitos para
la autorizacibn de desmonte en cada area y las condiciones minimas que deberdn respetarse. Incluye
acciones tendientes a controlar los desmontes realizados, los métodos empleados y a minimizar los impactos
ambientales, prohibiéndose, por ejemplo, el desmonte con fines agricolas en sgacevitar la voladura

de suelos potenciada por la seqgiacreandose ademéas mecanismos de accion coordinada con el DPA y la
SAyDS, dado que se permite el desmonte, cuando el &rea de secano a desmontar tiene aptitud y autorizaciéon
para ser regada.

2.3.2.2 Hora y Fauna

La Fauna y las caracteristicas geograficas y climatol6gicas de la provincia de Rio Negro hace diferenciar la
fauna en diferentes sectores provinciales como la Zona del monte Esiguagonicas, Bosques
subantérticos y Estepas altoandinas. Los bosques subantarticos con la vegetacion propia de la estepa
patagoénica. La zona de bosques es una region eminentemente montafiosa, con suelos rocosos ricos en
materia orgénica, clima templado frio y precipitacionégales en invierno. Es una region de abundantes
lluvias. Conviven en esta region, los bosques valdivianos o selva fria, caracterizados por una abundante
vegetacion, con el sotobosque, que incluye matorrales, plantas parasitas y trepadoras, con musgos, liquenes
y hongos, descomponedores por excelencia de la materia vegetal.

Se distinguen cuatro grandes espacios geograficos donde se distribuyen los elementos de la fauna y la flora
provinciales ellas son:

0 Zona del monte

0 Estepas patagonicas
0 Bosques subantarticos
0 Estepasltoandinas

Zona del monte

Es el de mayor extensién geogréfica es la zona del monte, que ocupa la parte norte central y este de la
provincia. Entre las especies animales mas caracteristicas estan el guanaco, el puma, el zorro gris, la mara,
algunos armadillos y hurones y el fiandu petiso. En las zonas costeras abundan los mamiferos adaptados a la
vida en el mar como focas, lobos, ballenas y elefantes marinos.

Desde el punto de vista de la biodiversidad, presenta una rica composicion de especies marinas como
resultado de la presencia de una zona de transicion entre las regiones biogeograficas Argentina y
Magallanica. Algunas de estas especies desarrollan la totalidad de su ciclo vital dentro de esta cuenca del
Golfo San Matias, constituyendo subpoblaciones independientes de las presentes en la plataforma
continental.

Estepa patagdnica
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Al sudoeste se encuentra la region de las estepas patagonicas. La fauna de la region es similar a la de las
estepas arbustivas del monte. Actualmente es el area de mayor interés biolégico y preserva especies y
subespecies endémicas vegetales y animales, algunas en peligro de extincion como la mojarra desnuda. Por
este caracter relevante la Meseta de Somuncura es un Area Natural Protegida que se comparte con la
provincia de Chubut.

Se encuentran especies anfibias como; Falsa coral fiata, La Caminera colorada, El Tachuris sietecolores

Bosqgues del oeste cordillerano

En las cumbres més altas del limite con Chile, donde ya no crece el bosque. Prospera la zona de estepas
altoandinas. La fauna de la region esté integrada por zorros, hurones, cauquenes, ciervos pudu y ciervos
europeos.

Se encuentran especies como; El Pudu, La Mara, El Puma o leén americano, El Zorro Colorado, El Zorrino, E
visén

Estepas altoandinas

Al oeste sobre la cordillera, se desarrollan los bosques subantarticos. La fauna en estaest@ion
representada principalmente por roedores adaptados a la vida en altura

Se encuentran especies como; El huemul o ciervo sur andino.
2.3.3 Aspectos socioeconémicos

2.3.3.1 Pobreza Estructural: Necesidades Bésicas Insatisfechas (NBI)

De acuerdo a los resultados del CNPHyV, 9,4% de los hogares de Rio Negro eran pobres en el afio 2010 segU
el método de Necesidades Basicas Insatisfechas (NBI). A nivel nacional, la cantidad de hogares con NBI
representaba el 9,1% del total en ese afio. Como se puede observar en el Gghfiente el porcentaje de

hogares con NBI se reduce de manera continua entre los afios 1980 y el 2010. Puede notarse que este
porcentaje fue siempre superior en la provincia respeto al total nacional, pero que la brecha va
disminuyendo entre los periodastercensalegdesde 1980 a 2010).
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m% hogares con NBI en Rio Negro
% de hogares con NBI en pais

llustracion5- Participacion % de hogares con NBI (afio 20EQgnte: INDEC
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A su vez, si bien en todos los departamentos se observa la rtesmencia que a escala provincial, hay una
gran heterogeneidad en la distribucion de los hogares con NBI. Por un lado, departamentos como El Cuy, 9
de Julio y Norquinco presentan méas de un 16% de hogares con al menos una necesidad basica insatisfecha,
por el otro se encuentran departamentos como Pichi Mahuida con sélo un 4,9%. Por su parte, el porcentaje
de hogares rurales con NBI era de 14,5% frente a un 8,7% de los hogares urbanos (en localidades de mas de
2000 personas). Esta diferencia es notablemente menor a la encontrada en la provincia de Neuquén (9,5%
urbano vs 20,5% rural) y el total del Pais (8,3% urbano vs 18,2% rural). En el Mapa se puede apreciar que las
diferencias son mas acentuadas en el departamento Conesa, Pilcaniyeu y General Roca

Poblacién con Necesidades Bisicas REFERENCIAS:

Insatisfechas (NBI) 2010: DEPARTAMENTO

1 7-10% NBI URBANO % [/ NBI RURAL %

] 10-14 %

Bl 14-18 %

Bl 15-22 %

Regionalizacion:
[ Lim#te regional

AVELLANEDA PICHI MAHUIDA
6.32%17.74%

CONESA
T.4%12847%

VALCHETA
11.07% 1 13.06%

NORQUINCO

0% 732

[lustracién6 - Poblacion con necesidades basicas insatisfechasnte: INDEC

Las desigualdades encontradas entre el ambito rural y el urbano se potencian al considerar la situacion de
los jévenes y las mujeres rurales y la de los pobladores indigenas. Por un lado, los jovenexniralés y

24 afos representan el 14,6 % del total de poblacién joven de la provincia (98.479) y el 17,6 % de ellos
habita hogares con NBI.

Este valor es un 65% mayor a los encontrados en poblacién urbana donde el porcentaje de jovenes en
hogares con NBI es 11,5%. En este contexto, la persona joven tiene cierta predisposicion a migrar hacia otros
lugares como estrategia de sobrevivencia y para mejorar su calidad de vida (Caputo, 2001). De eso dan
cuenta los valores de migracion entre departamentos y el avance de la poblacién urbana por sobre la rural.
Por su parte, las mujeres rurales representan el 11,8 % del total de mujeres de la provincia (316.725) y cerca
del 16,6% de ellas habitaba en hogares con NBI, frente al 10,7 % hallado en el caso urbano. Finalmente, para
el afio 2010 el porcentaje de poblacién perteneciente o descendiente de algun pueblo indigena que
presentaba NBI era de 15% frente al 11,3% de la poblacion no indigena. En sintesis, se debe destacar que el
indicador de NBI computa caracteristicas estructurales vinculadas a las condiciones materiales de vida
(habitacionales, de infraestructura y servicios, como agua potable, alcantarillado, materiales de la vivienda)
y, por lo tanto, en areas de reciente urbanizacion en la Patagonia y en a&mbitos rurales, en comparacion con
otras zonas consolidadas como la regidon pampeana, se traduce en valores mas altos de insatisfaccion de las
necesidades basicas. Su evolucion en sentido positivo en los ultimag§ic3muestra los progresivos
avances en la dotacion de viviendas y equipamiento y servicios urbanos en algunas areas, quengras
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los espacios rurales, o localidades menores aun persisten elevados valores de NBI, en particular en los
departamentos de la meseta centro sur, y en areas irrigadas de explotacion agricola intensiva.

2.3.3.2 Aspectos econdmicos: actividad econdéntaaatriz productiva

Los principales complejos productivos que dinamizan la economia de la provincia y explican el Producto
Bruto Geografico son los vinculados a la fruticultura, el turismo, la explotacién de hidrocarburos, la mineria,

la pesca y la ganaderia. Siendo, en algunos casos, muy evidente la especializacién de estas actividades pol
region (Mapa N7). En la zona de la Estepa, la actividad predominante es la produccién extensiva de lana de
oveja y cabra (mohair), ademas se desarrolla la mineria de explotacion de piedra laja en la zona de Los
Menucos. En la Zona Andina, basicamente en el entorno de las ciudades San Carlos de Bariloche y El Bolson
la actividad que mas ingresos y puestos de trabajo genera es el turismo. En este sentido, se destacan los
servicios de electricidad, restaurantes y comercios, comunicacion y los servicios de proteccion ambiental en
el caso del accionar de Parques Nacionales. Otras actividades que se destacan en esta region son el cultivo
de lapulo, frutas finas y la presencia de algunos establecimientos ganaderos. Asimismo, en la ciudad de
Bariloche se encuentran localizadas industrias de alta tecnologia y distintas instituciones vinculadas a la
actividad cientifica tecnolégica con un ampfieconocimiento.Por su parte, en la regién Atlantica las
actividades de mayor peso son la administracién publica en la localidad de Viedma, el turismo de costa en
Las Grutas y en menor medida en Playas Doradas y el Balneario El Céndor, la pesca en San Antonio Oeste v |
Mineria de hierro en Sierra Grande (actualmente desactivada). Por ultimo, en los Valles Interfluviales, entre
los rios Negro y Colorado, existe una gran variedad de actividades relacionadas con la fruticultura, siendo la
de mayor peso econdmico el cultivo de frutaphpita, asi como las actividades vinculadas a esta produccién
(procesamiento y prestacion de servicios conexos). Otras actividades que se destacan son la ganaderia
bovina y la horticultura. Asimismo, en el noroeste de esta region, principalmente en Catriel se desarrolla la
actividad hidrocarburifera y entre Gral. Roca y el Embalse Casa de Piedra. También en la localidad de Allen,
en el Alto Valle, se ha incrementado en los Gltimos afios la explotacion de gas de reservorios no convencional
(tight), y se estaniciando laexploracion en las areas de Confluencia (Lago Pellegrini)
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llustracion? - Mapa N°7- distribucién territorial de las principales actividades econdmicas de la Picia. Fuente:
en base a datos del IGN

2.3.3.3 Poblacién

En el afio 2022, la poblacion total de la Provincia alcanzé 762.067 habitantes, 1,66 % de la poblacion total del
pais. La densidad poblacional fue de 3,8 habitantes pdy kmy inferior a la nacional (12,3 hab/Rmpero

en el orden de lo observado en el resto de las provincias de la Patagonia. (Cuadro N°1) La tasa de
crecimiento poblacional entre censos en los Ultimos cincuenta afios fue muy elevada y entre las primeras a
nivel nacional. En los afios ochenta la tasa de crecimiento de Rio Negro fue el doble de la observada a nivel
nacional (32,2% vs 16,7%), pero menor al crecimiento promedio de la region. Entre 1991 y 2001 se redujo
significativamente la tasa de crecimiento poblacional, al igual que en el resto de las provincias de la
Patagonia. Sin embargo, entre 2001 y 2010 se revirtid esta tendencia y fue de 15,5%, superior a la media
nacional de 10,6%, tendencia que se mantuvo en el periodo-202.

Cuadro N°1: Densidad y superficie por provincias de la Regién Patagdnica Afio 2022

Poblacién % Pob. 2022 Densidad Var % Var % Var% Var%
Provincia Superficie 2022 Prov./pals Hab/km2 1981-1991 1991-2001 2001-2010 2010-2022
Pals 3.745.997 46.044.703 100 12,3 16,7 16,5 10,6 14,8
Patagonia 798.979 2.615.891 5,68 3,3 43,2 17,3 20,8 24,6
Chubut 224686 603.120 1,31 2,7 35,8 15,7 23,2 18,5
MNeuguén 94.078 726.590 1,58 77 59,2 21,9 16,3 31,3
Rio Negro 203.013 762.067 1,66 3,8 32,2 9,1 15,5 19,3
Santa Cruz 243.943 333.473 0,72 14 39,1 23,2 39,1 21,7
Tierra del Fuego 987.168 190.641 0,41 0,2 136 45,7 25,8 49,9

Mo se incluye a La Pampa ni partido de Patagones en Patagonia para este andlisis

llustracién8 - Cuadro I Fuente: elaboracién propia

El crecimiento poblacional se debe a factores migratorios y al incremento vegetativo. Si bien la
correspondencia no es absoluta la dindmica econdmica se relaciona con estos procesos. El crecimiento en la
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provincia estuvo explicado fundamentalmente por el crecimiento vegetatlvoerelnargo la tendencia de

esta tasa se redujo a lo largo del siglo XX y en particular entre los afios 1991 al 2010, en sintonia con lo
observado en la Patagonia y el total del pais (Tagliani P., 2015). Por su parte, los factores migratorios fueron
muy importantes a comienzos del siglo y en la década del setenta. Sin embargo, se produce un
estancamiento en la década del noventa que se revierte parcialmente entre 2001 y 2010 producto de la
contraccién economica y, por lo tanto, las menores oportunidades de insercién laboral. Esta tendencia fue
mas pronunciada que en el resto de las provincias patagonicas (Alvarez M. E. et. al., s/f). La poblacion se
encuentra distribuida de un modo muy heterogéneo. La regibn que concentra la mayor cantidad de
poblacion es la de los valles con el 59,6% del total. Le sigue en importancia la regién Andina con el 22,3%,
luego la regidn Atlantica con el 14,7% y finalmente, muy por detrés, la regién Estepa con el 3,3% (Gréfico N°1
y Mapa NB8).
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llustracion9 - Mapa 8: Poblacion afio 2010 Fuente: elaboracion con datos del CNPHyV

2.3.3.4 Indicadores de Salud, educacion y vivienda

En relacion coma situacion de la poblacion de la provincia en materia de salud, se puede observar que la
tasa de mortalidad infantil presenta una tendencia descendente entre 1980 y 2013, reduciéndose a medida
que avanzan las décadas. En esos afios la tasa fue menor a la observada en el total del pais, a excepcion de
afio 2013. Por su parte, la tasa de natalidad presenta una tendencia similar en rango de valores mas
acotados (Grafico N°2). Tales indicadores dan cuenta de las mejoras en el largo plazo de sistema de salud y
medicina preventiva, infraestructura, vivienda y alimentacion, entre otros.
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llustracionl0 - Grafico N° 2 Evolucion de Natalidad y Mortalidad 1982013- Fuente: elaboracién propia
en base a DIABIAR (MECON) e INDEC
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A pesar de la evolucion sefalada, un 34,34% de la poblacion no contaba en el afio 2010 con algun tipo de
cobertura provincial de salud para satisfacer necesidades de este tipo. Esto significa que méas de 215.000
personas en la provincia solo contaban ese afio con el sistema publico de salud para satisfacer necesidades
de este tipo. Este porcentaje es inferior al hallado en el total nacional (36%) pero superior al resto de las
provincias de la Patagonia, salvo Neuquén que presentaba un % de cobertura semejante (34,7%). Como se
muestra en el Cuadro N°9 existe una gran asimetria en la proporcion de poblacion sin cobertura en el
territorio, siendo los departamentos de la region de la Estepa lo mas afectados junto a los departamentos
que estan ubicados mas al centro de la provincia de la zona andina y de la costa. Se destaca Norquinco con
mas de un 60% de poblacién sin ningun tipo de cobertura de salud y los departamentos de 9 de julio, 25 de
mayo, Valcheta y El Cuy, con mas del 50%. (C@xdha situacion se traduce en una baja accesibilidad de
la poblaciéon al sistema de salud, toda w@ze, en las localidades mas alejadas y menos dotadas de
equipamiento, el servicio publico es de baja complejidad, imponiéndose el mecanismo de traslado
permanente de pacientes a otras localidades para la atencién de patologias severas, intervenciones
quirdrgicas o casos de emergencia por accidentes, partos, etc. Por tramos de edad la poblacién con menor
cobertura se encuentra en los grupos que van de los recién nacidos a 4 afos, y entre 14 y 30 afios, donde los
porcentajes alcanzan valores de 39% a 52%. El grupo con mayor cobertura relativa es el de 60 afios y mas. Er
materia de Educacién, la poblacion de mas de 10 afos analfabeta alcanz6 al 2,5% en el afio 2010. Este
indicador, al igual que la gran mayoria de los que dan cuenta de condiciones de vida, presenta una mejoria
respecto al 2001. Sin embargo, la misma esta por encima de la tasa nacional (1,9%) y se mantienen las
asimetrias entre departamentos. Es asi, que los ubicados en el eantprovincial son los que exhiben el
peor desempefio. (Cuadro 8)°

Pob. z 10 afios Poblacién Sin Pob. de 265 afios
Regin  Departamento _ Analfabetas  Coberturade Salud  sin jubilacién o pensidn

2001 2010 2001 2010 2001 2010
Atlintica  Adolfo Alsina  2,7%  19%  390%  311% 31,1% 6,0%
Valles Avellaneda 41% 2,8% 548%  198% 46,7% 8,1%
Andina  EBariloche 23%  15%  476%  316% 37,5% 7.7%
Valles Conesa 49% 2,8% 565%  481% 46,7% 5,2%
Estepa  ElCuy 17,6% 11,1% 743%  50,8% 68,6% 16,4%
Valles General Roca  3,3%  2,2%  49,8%  33,1% 39,2% 9,5%
Estepa 9 de julio 16,6% 10,6% 688%  53,3% 71,7% 6,0%
Andina Morquinco 21,4% 149% 772% 62,9% 75,3% 12,1%
Valles Pichi Mahuida  2,5%  2,2%  528%  376% 39,1% 4,8%
Andina  Pilcaniyeu 95% 46% 570%  342% 58,6% 8,3%
Atldntica  San Antonio 35% 2,3%  5L7%  359% 38,4% 5.4%
Atldntica Valcheta 11,6% 58% 632%  50,1% 63,1% 9,0%
Estepa 25 de Mayo 156% 98% 6BE0%  519% 60,6% 9,1%
Provincla 38% 25% 499% 34,3% 40,5% B.4%

llustracionll - Cuadro N° 3 Analfabetismo, cobertura de salud y jubilaci@iios 2001 y 2010Fuente
CNPHyV

Las heterogeneidades que se identifican en el plano de las caracteristibksionalesse extienden al
ambito de las condiciones de vivienda y de conectividad. Tal como queda reflejado en el CNPyV 2010,
mientras que la zona de los Valles, y los departamentos Bariloche, Adolfo Alsina y San Antonio tienen una
extendida cobertura de agua potable por red, desagies cloacales, electricidad dasedfibra Optica, en
los departamentos de la Linea Sur la cobertura es marcadamente menor, e incluso es elevada la carencia de
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estosservicios. Por ejemplo, en los departamentos de Norqumco y El Cuy, el 38,9% y 53,2% respectivamente
de los hogares tiene agua de red, en contraste tienen mas del 90% de los hogares los hogares de los
departamentos de Adolfo Alsina, General Roca y Bariloche. Asimismo, mientras se estima que el 81% de los
hogares a nivel provincial estan conectados a la red de gas, en los departamentos de Norquinco y 9 de Julio
carecen del servicio y en El Cuy alcanza al 21% de los mismos. En cuanto a [Becridlogigs de
Informacion y Comunicacién) se registra que el 48,9% de los hogares de la provincia en promedio tiene
computadora. En los departamentos Bariloche, Adolfo Alsina y San Antonio los valores oscilan entre el 50 y
58% de los hogares en promedio, a diferencia de los departamentos de la Linea Sur donde sélo entre el 13%
y el 24% de los hogares en promedio posee computadora. (Herrera y Herrera, 2014).

El indice de Desarrollo Humano (IDH) tiene tres dimensiones bésicas: la primera es la salud, la segunda es la
educacion y la tercera es el ingreso. El indice estimado a nivel provincial arroja valores con pocas diferencias
entre las distintas jurisdiccionedel pais. La provincia de Rio Negro con un IDB&&l ocupaba el octavo

lugar, siendo una de las nueve jurisdicciones que se encontraban por encima del promedio nacional (0,848).
Al igual que el resto de las provincias desde 1996 a la actualidad la evolucién del indice es positiva entre los
afios 1996 y 2011. Pero, cuando se lo ajusta por desigualdad se reduce el valor. Esto estaria indicando que
existe cierto grado de desigualdad al interior de los componentes del indice. Cuando se verifica si existen
diferencias en el acceso a estas dimensiones segln sexo, en general se observa que la brecha de
oportunidades entre varones y mujeres es relativamente baja. En particular la provincia de Rio Negro mejora
una posicion en el ranking pasando al séptimo lugar, tres posiciones arriba del promedio nacional que se
mantiene en el décimo lugar (IDG, Cuadrd)NFinalmente, cuando se ajusta el IDH incluyendo una variedad

de indicadores que amplian cada una de las tres dimensiones, la provincia de Rio Negro mejora ain mas su
performance. Esto es resultado de una mejora en su situacion relativa pasando a ocupar el quinto lugar, y
del detrimento en el promedio nacional que pasa a ubicarse en la posicion 13 (indice de desarrollo humano
ampliado, IDHA, Cuadd).

Indicede [ndicede Indice de

Jurisdiccin Esp.devida Educacién | IDH IDG  IDHA
Buenos Aires 0,849 0,961 0,704 | 0,838 0834 0751
CABA 0,871 0,993 0,802 | 0,889 O8R7 0918
Catamarca 0,841 0,983 0,684 | 0,836 0827 066
Chaco 0,796 0,973 0,653 | 0,807 0801 0644
Chubut 0,826 0,935 0,784 | 0,848 0845 0,771
Cérdoba 0,861 0,993 0,731 | 0,862 0855 0778
Corrientes 0,823 0,986 0,676 | 0,828 0822 0626
Entre Rics 0,851 0,959 0,706 | 0,835 0835 0,734
Formosa 0,808 0,956 0,655 | 0,806 0801 0,558
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Jujuy 083 0988 0668 | 0829 0823 0,745
La Pampa 0,862 0,968 0,763 | 0864 0,859 0841
La Rioja 0,83 0978 0,693 | 0,834 0,831 0716
Mendoza 0,862 0,981 0,713 | 0,852 0,848 0777
Misiones 0,834 0,947 067 | 0,817 02811 0,69
Neuguén 0,869 0974 0,723 | 0,855 0,853 0,768
Rio Negro 0,848 0,961 0,743 | 0,851 0,849 0,806
Salta 0,821 0,99 0,683 | 0,832 0828 0681
San Juan 0,844 0,96 0,672 | 0,825 0819 0,66
San Luis n,A51 Mo58 NE7S | AR 0OR1G 0714
Santa Cruz 0,84 0,95 0,829 | 0,873 0,869 0,807
Santa Fe 0,851 0,968 0,717 | 0,846 0,841 0,762
Santiago del Estero 0,817 0,953 0,653 | 0,807 0,802 06
Tierra del Fuego 0,862 0,96 0,818 0,88 0877 0,81
Tucumdn 0,841 0,284 0,703 | 0,843 0,839 0,758
Total del Pais 0,845 0977 0721 | 0848 0844 075

llustracionl12 - Cuadro N° 4 indicede DesarrolloHumano- Fuente: en base @atos PNUD (2013)

2.3.3.5Empleo

En Rio Negro la poblacion mayor a 14 afios en 2010 era de 473.942 personas; de ellas, 299.482 estaban
ocupadas, 19.984 desocupados y 154.476 eran a esa fecha, inactivos (jubilados, estudiantes, etc.). La tasa de
desocupacion resulté de 6,3% un porcentaje levemente superior al alcanzado a nivel nacional (5,9%). Puede
observarse en el mapa que se presenta a continuacion, que existe cierta variabilidad por departamentos,
siendo el departamento Bariloche el de mayor tasa de desempleo abierto (7,3%). A su vez se puede observar
que esta problematica afecta relativamente mas a la poblacién urbana que a la rural, en la mayoria de los
casos. Con frecuencia, en los ambitos rurales es mas relevante la subocupacién, que trae consigo bajos
resultados en términos de productividad del trabajo e ingresos.

En relaciéon al maximo nivel de instruccidn alcanzado por la poblacién ocupada en la provincia, un 58% de la
poblacién de 14 afios y mas que esta ocupada no ha concluido estudios de nivel secundario. Este porcentaje
a nivel nacional alcanza al 52 %. Esta problematica es mas acentuada en los departamentos Norquinco
(84%), 9 de Julio (67%), ElI Cuy (65%) y Conesa (64%), o que reduce la capacidad productiva en los mismo:
limitando el tipo de puestos y actividades a las que puede acceder la poblacién en edad activa.

A nivel regional, se observa una gran heterogeneidad. En el censo de 2001 los porcentajes de la poblacién
gue no percibian jubilacién ni pension representaban entre el 60 y el 75% de la poblacion de ese grupo de
SRIR Sy f2a RSLINIFYSyd2a RS f1 Gt NySI &dNE 6AYO
Norquinco y Pilcaniyeu), siendo estos departamentos los de mayor participacion relativa de poblacion
ocupada en la actividad primaria. En 2010, todos los departamentos mejoran sustancialmente la situacion y
se achican las brechas entre unos y otros. Aun asi, es en los departamentos de la linea sur donde se
encuentran los porcentajes por sobre la media provincial.
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2.3.3.6 Servicio de agua y cloaca

Entre los multiples y complejos desafios involucrados en la gestion dellaguastacion de los servicios
sanitarios constituyein caso particular, tanto por la funcién social que cumplen como por la escala que
requieren y por la magnitud de la tarea que demanda el contacto con los usuarios.

El agua destinada al consumo humano es la que exige una mayor calidad, tanto en términos bacteriol6gicos
como fisicos y quimicos, y la que estd sometida a mayores controles derivados de una legislacién que
establece una cantidad de parametros mas amplia que para cualquier otro uso del agua.

La misma funcién sanitaria tienen los servicios de recoleccién de efluentes domésticos, que evitan el reinicio

del ciclo de la enfermedad que se produciria si se estableciera el contacto de la poblacion con los patdgenos
presentes en las aguas residuales. Ademas, el sistema cloacal tiene la funcién de minimizar la contaminacién
de napas, y el tratamiento de efluentes permite mantener a los cuerpos de agua con una carga organica que

no degrade el ecosistema y no impida la realizacion de otras actividades que demanden este recurso.

En los ultimos 50 afios, la situacion organizacional de estos servicios en Rio Negro tuvo una evolucion en la
que confluyeron estimulos externos e internos a la provincia, pero que logré su consolidacion a partir de la
creacion de una empresa prestataria especifica, Aguas Rionegrinas S.A. (ARSA), que opera bajo la concesioi
otorgada por el DPA, quien también ejerce la regulacion y el control de la actividad.

Del desarrollo y prestaciéon de los servicios en pequefias localidades en sus inicios, a convertirse en el
2LISNI R2NJ dzy A @SNREIf O2y St (GNrawLlkaz2 RS hoNIa {IFyAl
la creacién de ARSA a fines del siglo pasado, la transformacion del sector en Rio Negro dej6 como corolario
indices de cobertura altamente satisfactorios que superan con creces la media nacional. Contando con un

97% de cobertura en agua potable, que significa acceso universal en la gran mayoria de las localidades
importantes de la provincia, un 68% de cobertura en cloacas, y con un 100% de tratamiento de los efluentes

generados.

Se crea una tercera figura, la del ente regulador, para recomponer el equilibrio y velar por los derechos de
los usuarios. En nuestro pais, la figura del regulador (u organismo de control) comienza a aparecer en la
RSOFRIF RSt Qdonx OdzZyR2 Sy o6dzSyIl LI NIS RSt LI Na 2
Si bien en Rio Neggromo en algunas otras provinciae mantuvieron en la 6rbita del estado, creandose

una empresa especifica para la operacion, se crea también la instancia del control.

Fue a través de la Ley J N° 3.183, de diciembre de 1997, que se terminan de definir las normas del sector,
j dzSRIFyR2 | OF NBE2 RSt 5t! 3 Sy GlrydG2 SydS NBIdA | R
fiscalizacion, normatizacion y control en materia de prestacion de los servicios, a efectos de asegurar la
calidad, continuidad y regularidad de los mismos, la proteccion de los usuarios y de la comunidad en
ISYSNIféo

Si bien ARSA tiene la licencia para la prestacion de los servicios en la mayor parte de la provincia, a la fecha
de la sancion de la ley mencionada otras entidades operaban también algunos servicios. Por lo tanto, el DPA
debi6 regularizar lsituacion deli 2 R2 4 f 2a LINBAaAGFR2NBa dzSs KFadl Sf
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licencia regular. De esta forma, 8 cooperativas, 3 municipios y 22 juntas vecinales, junto con ARSA, pasaron a
conformar el mapa completo del servicio sanitario rionegrino.

Prestando servicios al 70% de la poblacién de la provincia, con presencia en 75 localidades, ARSA es el
principal operador del sector. La Cooperativa Eléctrica de Bariloche que opera el servicio de cloacas en dicha
localidad ocupa, por su envergadura, el segundo lugar en la escala.

En algunas zonas de Bariloche y Dhiheapi-que concentran alrededor del 25% de los habitantes de la
provincia el abastecimiento de agua potable esta en manos de 22 Juntas Vecinales, de las cuales sélo una
presta también el servicio de desagies cloacales.

El municipio de Villa Regina tiene a su cargo los servicios de agua y cloacas, mientras que en Pomona el
municipio presta solamente el servicio cloacal y en Dina Huapi el de provision de agua potable.

Asimismogl DPA es la autoridad de aplicacion de la Ley N° gp@&8nulgada el 18 de enero de 200§ue
cred el régimen social de saneamiento para los servicios de agua potable y desaglies cloacales en todo el
territorio provincial.

2.3.3.7 Problemas socioambientales relacionados con los recursos hidricos

Las caracteristicas ambientales en la provincia de Rio Negro muestran grandes variaciones a lo largo de su
territorio, con una buena condicién general. Estos aspectos ambientales deben considerarse a la hora de
analizar futuras variaciones en areas irrigadas actuales o de proyectar nuevas areas bajo riego. Con respecto
a la calidad del recurso hidrico, sus cursos reciben efluentes generados por los distintos usos (agricola,
industrial, urbano) a lo largo de sus cuencas que puntualmente alteran sus caracteristicas.

Los monitoreos realizados por las entidaddiialesconcluyen que las aguas superficiales tanto del rio
Colorado como del rio Negro son aptas para los usos previstos, con algunas particularidades en puntos
especificos, principalmente debidas a problemas bacterioldgicos. Es relevante mantener la periodicidad de
los monitoreos sobre los rios, lagos, colectores de drenajes, desagles e incluir algunos canales de riego en el
Alto Valle del rio Negro impactados por la contaminacion urbana y con pasivos industriales.

En relacién con ehgua subterranea, en el Alto Valle del rio Negro se ha observado presencia de
agroquimicos en la napa freatica durante las épocas de aplicacion. Con respecto al actual desarrollo de
yacimientos hidrocarburiferos en el area irrigada, deben extremarse los controles para el cuidado del
recurso. En el Valle Medio es necesario controlar la creciente explotacion de cria de ganado a corral,
potencial fuente de contaminacion. En la Region Sur dar continuidad a los estudios que permitan conocer
mejor su disponibilidad y calidad, de gran importancia para la utilizacién del recurso subterraneo como
alternativa con fines productivos en zonas aridas. Una mejora en la coordinacion entre los organismos (DPA
SAyDS), de forma de institucionalizar la interaccion en actividades especificas de control, especificamente
del recurso agua, mejoraria la gestion ambiental sobre el mismo.

Todos los valles irrigados de la provincia presentan problemas de salinizacion de suelos en distintos grados,
relacionados a deficiencias en el manejo del riego, 0 a insuficiencia o ausencia de drenajes, que podria
revertirse a través de la concientizacion de los productores y de la aplicacion de medidas apropiadas.

En las areas de secano y Regidn Sur, la principal limitacién de los suelos se relaciona a la erosion y a la
desertificacion. Esta ultima afecta al 62% de la provincia y reduce notoriamente la productividad de los
campos.
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2.3.3.7.1 Impacto del crecimiento urbano sobre las areas irrigadas
El crecimiento de las principales ciudades ubicadas en los Valles Inferiores de los rios Limay y Neuquén, y en
el Alto Valle del rio Negro, se realiza siguiendo los ejes de los rios. La expansion de la mancha urbana se da &
lo largo de una angosta franja delineada entre el rio y la barda contigua. Desde la creacion de los embalses
multipropésito ubicados aguas arrilggComplejo Cerros Colorados sobre el R. Neuquén en 1973 y Chocoén
sobre el Rio Limay en 1977) dejaron de producirse las avenidas periddicas producto de las lluvias invernales y
el deshielo de primavera que inundaban amplios sectores riberefios (planicie de inundacion). Esto permitié
ganarle tierras al rio para sumarlas a las superficies productivas bajo riego. En la actualidad, estos suelos de
buena aptitud agricola se estan perdiendo paulatinamente producto del creciente aumento demografico y la
consiguiente necesidad habitacional, generando una intensa presién inmobiliaria que lleva a la pérdida
irreparable de un recurso limitado como el suelo agricola. Este avance urbano sobre la zona rural no sélo se
da en las principales ciudades valletanas rionegrinas como Cipolletti, Cinco Saltos, Fernandez Oro, Allen y
General Roca, sino que es un fendbmeno que se obsgnain en forma mas dinamigan las vecinas
ciudades de Neuquén, Centenario y Plottier. De mantenerse esta tendencia, podria llevar hacia la
conformacion de un unico conglomerado urbano que se uniria en detrimento de las zonas bajo riego En el
siguiente mapa se observa el avance del conglomerado urbano en el period@2IR&)Cen las localidades
de Fernandez Oro, Cipolletti y Cinco Saltos.
De acuerdo coimformacion provista por inmobiliarias especializadas en la venta de chacras, en el Alto Valle
del Rio Negro estdn en venta en la actualidad aproximadamente 4000 ha. Seqgnéjca bien esta
situacion no es nueva, la actual crisis de la fruticultura potencié esta tendencia, el principal destino de estas
tierras es la urbanizacion.

| naticonal pae L Iresreda
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llustracionl3- Tendencia del avance urbano en tierras productivas Valle inferior del Rio Neuquen y Alto valle
del Rio Negro (2002013)- Fuente: FAO (2015)
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El avance urbano no sé6lo genera un cambio en el uso de la tierra y la pérdida de zonas productivas, sino que
problematiza en gran forma el mantenimiento de los sistemas de riego existentes, generando ademas focos
de contaminacion sobre canales y colectores de drenaje, vinculados al vertido de RSU, problemas
bacterioldgicos, entre otros. Los colectores de drenaje del sistema de ¢mg® originalmente fueron
construidos para captar excedentes de riego, controlar la posicién de la capa freatica, evitar riesgos de
salinizacion de los suelos y evacuar excedentes pluviales de las principales ¢j@dadi@s ademas como
receptores de descargas industriales y cloacales con tratamiento, descargas clandestinas de efluentes y una
gran cantidad de residuos sélidos urbanos que generan los asentamientos ubicados en las inmediaciones de
estos colectores. De acuerdo con el Cédigo de Aguas de la provincia, esta permitido que los drenajes actien
como receptores de descargas industriales tratadas y cloacales, siempre que mantengan una calidad tal que
y2 FSOGSy I t2a Odz2SN1l}2a NBOSLIi2NBa FAylLf{Saod b2
momento del disefio y construccién de los colectores, provocando afectaciones ambientales en los mismos y
Sy &adz RSalOlFNHI Sy f2a NN2a bSdzjdzSy & bSaINRBED 9adl
ciudades del Alto Valle, sumada a los vertidos clandestinos y a la generacion de residuos soélidos urbanos,
termina provocando la degradacién de la calidad del recurso en los drenajes, pero también en los rios. En el
caso particular del colector PIl. Sus funciones son las de descargar avenidas aluvionales de las cuencas
ubicadas al NE de Cipolletti, que atraviesan bajo el Canal Principal de Riego; y colectar y conducir desagues
agricolas superficiales; desagiies de efluentes urbanos e industriales y los excedentes del drenaje pluvial
urbano. Sin embargo, por el alto nivel de urbanizacién planificada y no planificada que se asienta en sus
margenes, el mismo recibe una gran cantidad de vertidos clandestinos, provocando serios problemas en la
calidad del efluente y en la operacién de mantenimiento del mismo. En las siguientes fotografias puede
verse el volumen de RSU que presenta el colector en algunos sectores:

llustracionl4 - Colector pluvial Pll, Cipollettruente: DPA 2015

Desde inicios del afio 2015, el Departamento Provincial de Aguas (Subdelegacién Cipolletti), el Municipio de
/| ALREESGGA & St /2ya2NOA2 RS wiS3z2 & 5NBylraS RS
intervenciones con trabajos y gestiones sobre el Colector de Desagiles Pll y su entorno inmediato para
posibilitar el adecuado funcionamiento de dicha infraestructura como descargador de desagies aluvionales,

AN ¥ oA M oA

SEOSRSyGSa L)X d@AaltSa RSt aradsSyl RS RSalaNSa & RN
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entre su desembocadura al Rio Negro y el limite con el Distrito Noreste de Cipolletti, con el objetivo de
finalizarlas con anticipacién al inicio del periodo de riego. Esta tarea indica un compromiso interinstitucional
en relacién cordar una gestién adecuada al mantenimiento de un colector de drenaje que cumple distintas
funciones, si bien no esta resuelto el problema de fondo que es la radicacion irregular de viviendas sobre las
margenes del drenaje. En el siguiente mapa se indican los asentamientos ubicados sobre las margenes en un
sector del citado colector de drenaje Pll en el municipi€gbelletti.

Asentamientos
proximos al colector de
drenaje P2 - Cipolletti
Pcia. de Rio Negro

2015

CANALES:

e £ 1 cpal

—— Secundaris
Colectores

Puente de Madern
) Pusnte B2 Norte
I3 fuents B3 S
Tres Luces

FAOC UTF ARG 017
Dasarrolio Institucional
para la liwarskn

Ny PROSAP

llustracionl5 - Asentamiento proximos al Colector de Drenaje PII, Cipelkaténte: DPA en base a datos
IGNy Google Earth

ey

{123 L10)

Otro aspecto para destacgvor sus implicancias ambientales es el incremento de los riesgos -pluvio
aluvionales ante eventos climaticos medios o extremos. El progresivo avance urbano aumenta la superficie
impermeablecalles, rutas, techos, veredas, etg.con relacion ala zona rural, en donde hay mayor
infiltracion y retencion del agua caida, generando un mayor escurrimiento superficial. Los planes pluviales
urbanos que originalmente no existian o son precarios, quedan rapidamente obsoletos y zonas que
antiguamente no presentaban problemas de inundacion por lluvias, se vuelven vulnerables. Esta situacién se
vio claramente reflejada en abril del 2014 como producto de lluvias excepciogae® el 01 y 08/04
cayeron 149mm, cuando el valor medio normal para el meshiites de 16,3mm se produjo el desborde

del Colector PII con inundaciones en los barrios aledafios y varios problemas similares en otros puntos del
Alto Vallecel fenémeno meteoroldgico abarcé amplios sectores del Alto Valle y Medio del rio Negro, regiéon
sur y cuenca del rio Colorado.
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llustracionl6 - Desbordes e inundaciones en el Alto Valle, abril 2014 Fuente: Diario Rio Negro

La convivencia entre los nuevos sectores urbanizados y las zonas todavia en produccion genera nuevos
conflictos, por ejemplo, derivados de la realizacion de practicas comunes en la chacra como las
pulverizaciones de control fitosanitario o el empleo de métodos activos de control contra heladas, que
afectan a los pobladores cercanos, como se desarrollé en el Apartado 2.4. Si bien la mayoria de las ciudades
tienen Codigo de Planeamiento Urbano o herramientas similares, estos han sido progresivamente dejados
de lado, normalmente a través de su no aplicacién, via excepciones a los mismos, o0 periddicas
modificaciones. De esta forma, el limite entre lo urbano y lo rural es en la practica poco claro o indefinido. En
su caracter de municipiogpoblacién mayor a 2000 habitantgsestos tienen una gran autonomia, por lo

que la provincia no puede legislar una normativa general de planeamiento que se pueda aplicar a todos.
Como ejemplo podemos citar al municipio de Allen, en el afio 2010 present6 su Plan Rector, a partir de un
trabajo en el que participaron especialistas de distintiisciplinas,asi como diferentes sectores de la
comunidad con los que debatieron a través de talleres y reuniones de trabajo para alcanzar acuerdos que,
entre otros aspectos, definieran como y hacia dénde continuar con la urbanizacién en forma planificada y
sustentable. La sintesis expresada en su presentacion fue "Acceso al suelo para todos los allenses y
preservacion del area productiva irrigada”, hoy, afio 2015 todavia no ha sido aprobado por el Concejo
Deliberante para transformarlo en Ordenanza y continlan generandose cambios de zonificaciones en
parcelas, que pasan de rurales a urbanas, para permitir que las chacras se transformen en loteos. Ademas, el
desarrollo de yacimientos de hidrocarburos no convencionales como Estacion Fernandez Oro (tight gas) en
f2a8 YdzyAOALIA2& RS CSNYytyRST hNB & 'ftSy @& St | @y
la regién una fiebre inmobiliaria que acelerara el proceso de ocupacion de la tierra, el éxito de la extraccion
de hidrocarburos no convencionales generard un impacto muy fuerte en ese sentido, sumado a otros
impactos de mayor complejidad alin como los de tipo sociabrminuacion,se presentan graficamente en

forma de mapas algunos ejemplos del avance urbano en las localidades de Cinco Saltos y Cipolletti. La
informacion que se presenta inicialmente, generada por el DPA, oficina Dique Ballester, Cinco Saltos,
muestra el avance urbano en dicha localidad mediante distintas ordenanzas desde el afio 1975.
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CINCO SALTOS
ZONA DE RIEGO GRAVITACIONAL
RTAMENTO PROVINCIAL DE AGUAS
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[lustracionl? - Crecimiento Urbano en Cinco Sakésiente: ARSEPA
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detrimento del sector rural para el lapso 202013, nétese la inclusion del sistema de riego en la trama
urbana.
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llustracionl8- Avance de la mancha urbana Cipollefterndndez Oro (200@R013)¢ Fuente: DPA

Como fue indicado, esta probleméatica Ciudad vs Chacra se evidencia fuertemente en el Alto Valle, en otros
sectores provinciales como el Valle Medio y Valle Inferior el crecimiento poblacional es mas lento y la
dinamica de ocupacion y cambio de uso de tierras rurales es muy baja. las zonas detectadas donde
claramente se observa un avance de las ciudades sobre el area rural (Alto Valle del Rio Negro) nos permite
indicar a modo de resumen lo siguiente: es un proceso que ha comenzado hace mas de diez afios en forma
progresiva, la gestion por parte de los municipios y gobierno provincial no es efectiva para poder retardar
dicho avance y planificar un uso del territorio. El desarrollo de la explotacion hidrocarburifera no
convencional genera una demanda habitacional importante. Esta realidad complejiza la operacion y
mantenimiento del sistema de riego existente y genera contaminacién en sus aguas.

2.3.3.7.2 Impactos de la actividad hidrocarburifera

La actividad hidrocarburifera en la provincia de Rio Negro se localizé histéricamente en el sector Noroeste,
con epicentro en la localidad de Catriel, en la cuenca del rio Colorado. Sin embargo, en los Ultimos afios se
observa un crecimiento de la explotaciéon en la region del Alto Valle del rio Negro, con caracteristicas propias
y con un fuerte impulso estatal. Este ultimo desarrollo hidrocarburifero es del tipo no convencional (tight gas

- gas en arenas compactas). La expansion de la actividad supone un aumento en la cantidad de instalaciones,
en el transito de camiones, mayores consumos de agua y generacion de volimenes de retorno, instalacion
de ductos, entre otros, que pueden ocasionar distintos impactos ambientales principalmente sobre los
recursos suelo y agua. Resulta de principal relevancia analizar la calidad y la disponibilidad del recurso
hidrico para riego, prestando atencién a la presencia de hidrocarburos, sales, metales u otros aditivos
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utilizados en esta actividad que pudieran degradar la calidad del agua utilizada para la irrigacion de areas
actuales y potenciales, como asi también velar por la conservacion de los suelos y la convivencia entre la
actividad hidrocarburifera con otras actividades histéricas, como la fruticultura u otras précticas agricolas.

llustracién19 - Areas hidrocarburiferas en explotacién, en proceso de licitacion y /o explar@&086¢
Fuente: DPA
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llustracién20 - Areas de Consorcios de Riego y Drenaje de Alto Valle y C2088t Fuente: DPA

En la cuenca hidroldgica del Rio Colorado (en el norte de la provincia) existen yacimientos importantes, de
muchos afios de produccién. En algunas zonas, se encuentran préximos a zonas ba&jcaiegh Pefias
Blancas, Valle Verdey en otras la afectacion es més indirecta, por encontrarse las zonas irrigadas aguas
abajo de la zona de explotacion. En la siguiente figura se indican las areas de riego y las localidades sobre el
sistema del Rio Colorado.

Si bien las areas actuales en produccién sobre el curso en territorio rionegrino no son numerosas, Si es
importante su desarrollo en la vecina provincia de Neuquén, por lo que la preservacién de la calidad del

recurso hidrico en toda la cuenca es un aspecto muy relevante, sobre todo para las provincias que aguas
abajo utilizan el recurso para consumo humano y para la produccion aggadaera.

Uno de los mayores problemas vinculados a la actividad radica en el riesgo aluvional, producto de lluvias
torrenciales sobre un ambiente aridbe acuerdo coffas estadisticas que elabora el COIRCO, de los 10.000
incidentes ambientales que hubo en la zona en la Ultima década, mas del 90% obedecen a corrosion de
cafos, fallas en el material y/o protecciones ineficientes en cruces de cafiadones que, ante estos eventos,
sufren roturas. La densidad de instalaciones distribuidas en el territorio para la extraccion de hidrocarburos,
sumada a la red de caminos y picadas necesarias para el desarrollo de la actividad, conlleva el desmonte de
importantes extensiones de tierra. Esto genera, por un lado, pérdida de suelos ocupados por locaciones e
instalaciones, alteraciones en los drenajes naturales, merma en la capacidad de infiltracion de los suelos,
aspectos que aumentan el riesgluvional.

Como fue indicado, en los ultimos afios se ha producido un progresivo crecimiento de la actividad
hidrocarburifera en la region del Alto Valle del rio Negro, principalmente de la mano de la extraccién de tight
3ra Sy St &FOAYASYy(d2 RSY2YAYylIR2 a9adlOAsy CSNYt yl
extension entre Fernandez Oro y Guerrico. Se estjugaen los ultimos dos afios, se han perforado a razon
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de 30 nuevos pozos por afio. En la actualidad, cuenta con mas de 70 pozos activos que producen en conjunto
2 millones de metros cubicos de gas natural por dia. Las perforaciones alcanzan aproximadamente-los 3.600
3.800 metros de profundidad. La expectativa de Y&ipRradora de YRJ-es la de duplicar la produccion de

gas de EFO en los proximos cinco afios, esto implica ademas de nuevas locaciones y perforaciones, obras de
infraestructura para ampliar la capacidad de captacion, tratamiento, compresion y transporte de la
produccion de gas natural. YSUR estd en proceso de certificacion de las normas del cuidado del medio
ambiente ISO 14.000; ademas, acordd con el gobierno de la provincia de Rio Negro un fondo de inversién
por US$ 140 millones para trabajos de remediacion y abandono de pbzsotetos.El principal conflicto
ambiental que genera este yacimiento es su ubicacién en tierras productivas, ocupando chacras en medio
del sistema de riego. Se genera una conflictividad entre ambas actividades, por la superposicién de un
sistema de canales y drenajes con agua de riego con otro sistema de conduccion de gas, petréleo, aguas de
purga, y también cambiando el uso de la tierra en detrimento de la actividad agricola. EI DPA estima que en
el Alto Valle se estan perdiendo 2,5 ha productivas por semana, en algunos sectores por la presion
inmobiliaria ¢Cipolletti, FernAndez Oco pero en otros por el crecimiento de la actividad extractiva,
principalmente en Allen.

La problematica ademas radica en las medidas que deben adoptarse para garantizar la preservacion de los
recursos naturales en un ambiente donde la disposicién del recurso agua lo hace notablemente mas fragil
gue la arida meseta.

2.3.3.7.3 Riesgo Hidrico

Bajo este tipo de peligros se consideran a las amenazas naturales que se presentan por la ocurrencia de
lluvias torrenciales, fuertes nevadas, fusiones violentas por altas temperaturas, que pueden desencadenar
eventos tales como inundaciones, deslizamientos de tierra y/o roca, procesos erosivos y de sedimentacion
relevantes, aluviones entre otros. Si bien estos procesos tienen un origen natural, en ocasiones el hombre en
su accionar puede aumentar la peligrosidad de los misgqueforestacion que aumenta procesos de
escorrentia, aumento de la desertizaciéon por manejos inadecuados del ganado, localizaciones urbanas en
sectores inapropiados, actividad hidrocarburifera que genera variaciones en el drengjéretas cuencas
inferiores de los rios Limay Meuquén,asi como para la cuenca del Rio Negro se pueden producir
inundaciones sobre la planicie de inundacion de dichos rios, producto del manejo de las centrales
hidroeléctricas ubicadas aguas arribddesde la creacion de dichas presas ha habido una progresiva
ocupacion del area riberefia, lo que se traduce en periddicas inundaciones en distintas areas ante la
presencia de afos hidrolégicamente ricos, sumado a un manejo de caudales muy dependiente del consumo
eléctrico del area metropolitana de Buenos Aires. El continuo avance urbano aumenta la probabilidad de
recurrencia de estos eventos de inundacién, y que también pueden generar inconvenientes en el area
agricola bajo riego. Otro peligro asociado a las presas es la posibilidad de su rotura bajo distintos escenarios
gue implicarian inundaciones severas y dafios de gran magnitud. La auscultacién de dichas obras la lleva
adelante el ORSEP (Organismo Regulador de Seguridad de Presas) con subsede en la ciudad de Cipolletti
reconocida capacidad técnica para llevar adelante el control de la vida util de estas obras ingenieriles. A
continuacion,se muestra un mapa de inundacién para el sector del Rio Negro comprendido entre su
nacimiento y la ciudad de Chichinales (informacién AIC).

En la zona del Alto Valle, una tematica que cada vez se presenta con mayor frecuencia es la de los eventos
aluvionales, desarrollados a partir de eventos de lluvias torrenciales en subcuencas que aportan a sectores
bajos de las cuencas de los rios Limay, Neuquén y Rio Negro. Debido al crecimiento urbano de localidades
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valletanas, en donde se han ido ocupando sectores no aptos para la radicacion de viviendas, se han
registrado en los ultimos afios inundaciones y anegamientos. A modo de ejemplo se cita la tormenta
registrada en abril del 2014 en amplias zonas de la provincia de Rio Negro, temporal de lluvia que origind
graves dafios en ciudades del Alto Vgl&Epolletti, Cinco Saltos, Allen, efcafectando a los sistemas de

riego, entre los dafios se observaron banquinas arrasadas, placas de concreto descalzadas y desplazamientos
RS GFfdRSad hidN} T2yF LINRofSYHGAOL Sy R2yRS 48 KI
de General Roca y sectores vecinos, provenientes de la barda ubicada al norte de dichgl®68ad966,

1975, 1997, 1999 En algunos casos estos eventos pueden ser considerados como flujos densos, debido a la
elevada carga solida que contienen. A lo largo del tiempo y desde la construccion del canal principal de
riego, se han ido realizando obras para generar un Sistema de Defensa Aluvional que resguarda al sistema de
riego y a la ciudad. Escenarios de cambio climatico en donde se incrementen fendmenos meteoroldgicos con
ffdzOAl A& G2NNBYOAlFfSa&a LWzZSRSY 3ISYSNINJ RI32a Sy f2a
observar en el disefio de nuevas areas irrigadas.

En la Regidn Sur, en ocasiones de precipitaciones torrenciales se generan crecidas aluvionales de gran
magnitud que originan pérdidas econémicas en las localidades y sectores de los valles irrigados, ejemplos de
estos eventos son los del A° Nahuel Niyeu con la rotura del puente de la RN23 (08/03/2012) y el del A°
Ventana con dafios en la localidad del mismo nombre (04/2014).

3. CAPITULO Ill: Marco legal e institucional

3.1 Introduccién

En el presente capitulo se describe el Marco Legal e Institucional de la provincia de Rio Negro en lo referente
al desarrollosustentable de los recursos hidricos a través de una gestion integral que permitan su
aprovechamiento y conservacion.

3.2 Principios de Politica Hidrica nacional

La organizacion federal de la Republica Argentina, consagrada en la Constitucion Nacional de 1853, reconoce
la preexistencia de las provincias que, por su voluntad, deciden conformar una Nacién. Como consecuencia
de este punto de partida, los estados provinciales conservan todas las competencias que no hayan delegado
expresamente al gobierno federal, entre ellas la gestion de sus propios recursos. La reforma de 1994 a la
Constitucién Nacional mantiene y profundiza el federalismo al incorporar el articulo 124, que establece que
GO2NNBALRYRS | flFa LINPGAYOALa St R2YAYAZ2 2NRIAYI]
entre ellos el agua.

El agua no respeta los limites politicos o jurisdiccionales que ha establecido el hombre, por lo que es
imperativo la gestion coordinada del agua a través de cuencas hidrograficas.

Para mejorar la coordinacion federal la Subsecretaria de Recursos Hidricos de la Nacion realiz6 un proceso
de intercambio de ideas en todas las provincias del pais con el objetivo de disefiar politicas comunes en
materia hidrica. Durante tres afios (192003) se llevaron a cabo talleres provinciales en todo el territorio
argentino, donde participaron todos los actores representativos de la mayoria de los sectores vinculados al

I 3dz2 Sy ! NBSylUAyl® 9f LINRPRdzOG2 RS SaisS GNrol 22 ff
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los 49 Principios Rectores de Politica Hidrica de la Republica Argentina (hoy 50 pues recientemente se
aprobd6 un PRPH sobre género y agua).

En este marco y con el objetivo principal de contar con un ambito permanente de discusion, en el afio 2003
fue constituido el Consejo Hidrico Federal (COHIFE). El acta constitutiCzDH&FE, expresgue este
organismo fijara las politicas hidricas de la Nacion, mientras que la Subsecretaria de Recursos Hidricos
Nacional se constituira en el brazo ejecutor de los planes de trabajo que se definan en el COHIFE.

En diciembre de 2008, después que todas las jurisdicciones provinciales aprobaran y adhirieran por Ley o
Decretos (segun el estatus de adhesion que cada Jurisdiccion tiene) a los Principios Rectores el Congreso
Nacional aprobé la Ley Nacional N° 26.438 que reconoce al COHIFE otorgandole personeria juridica.

Los Principios Rectores de Politica Hidrica constituyen hoy un marco general programatico de accion para la
gestiéon de los recursos hidricos, conformado por 50 puntos clasificados en ocho secciones, que intentan
reflejar toda la complejidad involucrada en el manejo del agua y son los siguientes:

El aguay su ciclo
1- El agua es un recurso renovable, escaso y vulnerable
2- El agua tiene un Unico origen

El agua y el ambiente

3- Incorporacién de la dimensién ambiental

4- Articulacion de la gestién hidrica con la gestion ambiental
5- Articulacion de la gestion hidrica con la gestion territorial

6- Calidad de las aguas

7- Acciones contra la contaminacion

8- Agua potable y saneamiento como derecho humano basico
9- Control de externalidades hidricas

10- Impactos por exceso o escasez de agua

11- Conservacién y redso del agua

El agua y la sociedad

12- Etica y gobernabilidad del agua

13- Uso equitativo del agua

14- Responsabilidades indelegables del Estado
15- El agua como factor de riesgo

El aguay la gestion

16- Gestion descentralizadaparticipativa

17- Gestion integrada del recurso hidrico

18- Usos multiples del agua y prioridades

19- Unidad de planificacién y gestion

20 Planificacion hidrica

21- Acciones estructurales y medidas no estructurales
22 -Aguas interjurisdiccionales
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23- Prevencioén de conflictos

El aguay las instituciones

24- Autoridad Unica del agua

25- Organizaciones de cuenca

26- Organizaciones de usuarios

27- El Estado Nacional y la gestion integrada de los recursos hidricos
28- Gestion de recursos hidricos compartidos con otros paises

29 Foros Internacionales del Agua

30- Consejo Hidrico Federal

El aguay laley

31- El agua como bien de dominio publico

32- Asignacion de derechos de uso del agua

33 Reserva y veda de agua por parte del Estado
34- Derecho a la informacion

El agua y la economia

35- El agua como motor del desarrollo sustentable

36- El valor econémico del agua

37- Pago por el uso de agua

38- Pago por vertido de efluentes, penalidad por contaminar y remediacién
39 Subsidios del Estado

40- Cobro y reinversién en el sector hidrico

41- Financiamiento de infraestructura hidrica

42- Financiamiento de medidas no estructurales

La gestién y sus herramientas

43- Desarrollo de la cultura del agua

44- Actualizacion legal y administrativa

45- Monitoreo sistematico

46- Sistema integrado de informacién hidrica
47- Optimizacién de sistemas hidricos

8- Formacion de capacidades

49- Red de extension y comunicacion hidrica

Agua y Género
50- Perspectiva de Género en la Gestion Integrada de los Recursos Hidricos

La Argentina es un Estado Federal donde los Recursos Naturales son propiedad de las Provincias, y el agua e
un recurso natural por excelencia. Por estas razones nuestro pais no tiene una Ley Nacional del Agua, dado
que, por su conformacion federal, en la Argentina hay tantos Codigos de Agua como Jurisdicciones

Provinciales. En este marco los Principios Rectores de Politica Hidrica (PRPH) son la mejor referencia a la que

cada Jurisdiccion puede aspirar a llegar.
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En la Republica Argentina, desde la Direccion Nacional de Politica Hidrica y Coordinacion Federal, se llevan
adelante proyectos, politicas y programas vinculados a los recursos hidricos, con el objetivo de promover y
alcanzar un desarrollo sostenible a través de estrategias sustentadas en la Gestién Integrada de los Recursos
Hidricos y en coordinacidén y cooperacién con las provincias, organismos interjurisdiccionales, sectores de la
sociedad civil y de la comunidad en general. También, se participa en instancias de la agenda nacional e
internacional de cambio climatico, con el agua como eje principal.

En definitiva, se puede decir que, la Politica Hidrica Nacional promueve el federalismo de concertacion y la
participacion de todos los actores vinculados con la gestion de estos recursos, cuyos intereses abarcan el
acceso al agua como derecho humano bésico, la gestion integrada del riesgo y el desarrollo hidrico de las
regiones, a través de un abordaje integral de sus distintos usos y la proteccién de las diversas fuentes del
agua como capital hidrico. Por ello tiene como objetivo la gestion integrada, promoviendo un modelo que
apunte a una mayor eficiencia en el uso del agua, el suelo y otros recursos; maximizando los beneficios de su
utilizacion; y protegiendo los ecosistemas.

3.3 Autoridad de Agua en la provincia

El Departamento Provincial de Aguas (DPA) es un organismo descentralizado, con autarquia administrativa,
economica y financiera. Su creacion fue planteada por la Constitucion provincial del afio 1957 (que da origen
a la Provincia de Rio Negro) y fue la Ley de Aguas N° 285 sancionada en 1961, la que anigera El
gobierno y la administracion del DPA estan a cargo de la Superintendencia General, y dicho cargo es
designado por el Poder Ejecutivo con acuerdo de la Legislatura.

Cuando se crea el DPA, habia una fuerte presencia de Organismos Nacionales que psestatias erel

territorio provincial, portanto, el DPA, no tenia un gran protagonismo en el manejo de los Recursos hidricos
provinciales, pero concreto algunas obras importantes, un ejemplo de ello fue la construccién del Canal
Pomona- SAO (hoy canal Ing. Suarez). En 1982, se produce la transferencia dimsogkryiciogue tenia

en la provincia la empresa Obras Sanitarias de la Nacion, que prestaba servicio de abastecimiento de agua
potable y saneamiento en todas las ciudades importantes de la Pcia. (Viedma, Bariloche, Cipolletti, Gral.
Roca, Allen, Villa Regina, Cinco Saltos, etc.), y en 1992 sucede lo mismo con los servicios de abastecimientc
agua para riego y drenaje que brindaba la empresa Adtrergiss.E.

En 1995 se actualiza y sancionanetévo Codigale Aguas, mediante la Ley Q N°2.952, donde se establece
todo lo concerniente a la tutela, gobierno, administracion y policia del agua publica que se encuentre dentro
de los limites territoriales; su uso y goce por las personas particulares; como asi también lo relacionado con
la construccion, administracion y mantenimiento de las obras que posibiliten su aprovechamiento y
preservacion.

Hacia fines de 1997 hay un cambio en la politica hidrica de la provincia de Rio Negro y a través de las
Leyes N° 3183 y N°3184 se establece el Marco Regulatorio para la prestacion de servicios de agua
potable, desagies cloacales, riego y drenaje por parte de terceros concesionarios y se asigna la funciéon
exclusiva de Ente Regulador al DPA.
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A los fines de su institucion como organismo de gobierno y autoridad competente, el DPA actlda con la
capacidad de las personas de derecho publico en sus relaciones con el Poder Ejecutivo y los usuarios del
agua publica; al igual que en el ejercicio de sus atribuciones concernientes al estudio, ejecucion y
administracién de las obras hidraulicas provinciales y actividades conexas. Actlla como persona juridica
de derecho privado en sus relaciones con los terceros en general.

El D.P.A. puede adquirir toda clase de derechos, contraer toda especie de obligaciones, ejecutando o
celebrando los actos juridicos y contratos que autorizan el Cédigo Civil, el Cédigo de Comercio, las leyes
generales y especiales, en cuanto resulten convenientes para el mejor cumplimiento de suSuines.
relacibn administrativacon el PoderEjecutivoes por intermedio del Ministerio de Obras y Servicios
Publicos.

En el afio 1998, el DPA deja de ser prestador de los servicios de agua potable, saneamiento y riego,
generandoseuna empresa provincial, Aguas Rionegrinas Sociedad del Estado (ARSE) y mediante la Ley N°
3183 establece el marco regulatorio para la prestacion de los servicios de agua potable, desagues cloacales,
riego y drenaje en la Provincia de Rio Negro.

Como autoridad de aplicacion del Codigo de Aguas, el DPA posee las siguientes funciones y deberes:

1 Practicar el inventario general y evaluacion de los recursos hidricos de la provincia; el catastro de
los aprovechamientos existentes y reservas de agua y de energia hidraulica.

1 Intervenir en el otorgamiento de toda concesion y otorgar por si autorizaciones y permisos de uso
privativo.

1 Expropiar los bienes y establecer las servidumbres y restricciones al dominio que resulten necesarias
para la proteccion y mejor aprovechamiento de los recursos hidricos provinciales.

1 Imponer multas y demas sanciones a los infractores del Cédigo.

1 Aprobar, ajustar y recaudar las tarifas, canones y regalias a aplicar en los servicios que preste o las
concesiones, autorizaciones y permisos de uso.

9 Intervenir y proveer en todo lo relacionado con las obras de cualquier naturaleza que se ejecuten
en los cauces, lechos, playas y riberas de los cursos y cuerpos de agua publica.

1 Intervenir y propiciar el deslinde entre el dominio puablico hidrico y el dominio privado, mediante
la determinacion de la linea de ribera.

9 Auspiciar y coordinar la elaboracion de los planes hidrolégicos y controlar el cumplimiento de los
mismos.

1 Prevenir emergencias hidricas y sus efectos nocivos, delimitando zonas de riesgo frente a
inundaciones, aluviones y crecidas; demarcando zonas de reserva, vedas o limitaciones de uso
para proteccién del recurso.

Como ente regulador el Departamento Provincial de Aguas tiene como finalidad ejercer el poder de policia,
de regulacion, fiscalizacion, normatizacion y control en materia de prestacién de los servicios publicos de
agua potable, para riego y desagues cloacales y drenajes en el territorio de la provincia.
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El objeto del Ente Regulador es asegurar la calidad, continuidad y regularidad de los servicios, la
proteccion de los usuarios y de la comunidad en general, la fiscalizacion y verificacion del cumplimiento
de las normas vigentes y del contrato de concesion.

En funcion de lo expuesto, son sus facultades y obligaciones:

1 Cumplir y hacer cumplir el Marco Regulatorio y el contrato de concesion de los servicios publicos
de agua potable, para riego y desaglies cloacales y realizar un eficaz control y verificacién de la
efectiva prestacion de los servicios.

91 Aprobar el reglamento de usuarios que contenga las normas para los tramites y reclamos de los
usuarios.

9 Dictar las normas reglamentarias relativas a los efluentes y volcamientos provenientes de los
sistemas cloacales en los recursos hidricos superficiales o subterraneos.

91 Aprobar y controlar el cumplimiento por parte de los concesionarios de los planes de expansion,
de los planes de inversion y mantenimiento propuestos y de los cuadros tarifarios, dando la
adecuada publicidad de los mismos.

1 Atender los reclamos de los usuarios por deficiente prestacion de los servicios 0 excesos en la
facturacion.

1 Aprobar los cuadros tarifarios y precios de los servicios que presten los concesionarios y verificar
la procedencia de las revisiones y ajustes.

1 Intervenir en las decisiones relacionadas con la rescision de los contratos de concesion, el rescate
o0 prérroga de los mismos.

1 Aplicar a los concesionarios, cuando corresponda, las sanciones establecidas en los contratos de
concesion o en las normas que rigen la materia.

1 Aprobar las reformas de los Estatutos de los concesionarios.

El Departamento Provincial de Aguas es miembro de la Asociacion Federal de Entes Reguladores de Agua
y Saneamiento (AFERAS).

Con este nuevo esquema legal, si bien el DPA se desprende de todo lo relacionado con la prestacion de
servicio, sigue siendo una Autoridad Unica de aguas, pues genera la Direccion de Regulacion de servicios de
Saneamiento que funciona como érgano de control para supervisar los contratos de concesion de agua y
saneamiento y por otro lado desde la Intendencia de Riego se supervisa y controla a los consorcios de riego,
gue en su gran mayoria nacieron a partir de la transferencia a la Provincia que realiz6 Agua y Energia S.E..
Marco Normativo:
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drenaje en la Provincia de Rio Negro.
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Con la sancién de la Ley N° 2952 que aprueba el Cédigkgdas para la provincia de Rio Negro se
produce un ordenamiento de la legislacion del ente. Esta norma se constituye en un cuerpo Unico
ordenado en el &mbito de la jurisdiccion territorial e institucional de la provincia, en todo lo concerniente

a la tutela, gobierno, administracion y policia del agua publica, sus fuentes, lechos, cauces, riberas y
playas; su uso y goce por las personas particulares, asi como lo relativo a la construccion, administracion y
mantenimiento de las obras que posibiliten su aprovechamiento y preservacion o la proteccidn contra sus
efectos nocivos (articulo 1°, Ley N° 2952).

Para ello determina que el Departamento Provincial de Aguas se constituira en la autoridad de aplicacion
RSf /sRAI2 & S FA2l 02Y2 202SUA02 LINAYOALIf addd
los recursos hidricos provinciales, asi como la regulacién de su uso y goce y la prevencidén contra sus
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gobierno de la provincia, entidades y organismos vinculados al aprovechamiento de los recursos hidricos
como asi también la formulacion y ejecucion de su propia politica.

En dicho Cédigo se le otorga al DPA un rol importante para auspiciar y coordinar la elaboracion de planes
hidrologicos tendientes a prevenir emergencias hidricas y sus efectos nocivos mediante la formulacion de
programas sectoriales especificos (articulo 94° Ley N°2952), como asimismo evalla su implementacion.

A continuacion, se transcriben los principales articulos que definen el Objeto y Ambito de Aplicacion de la
gestion del agua en la Provincia.

Del Objeto y Ambito de Aplicacion:

Articulo 1°: En el ambito de la jurisdiccién territorial e institucional de la provincia, todo lo concerniente a la
tutela, gobierno, administracion y politica del agua publica, sus fuentes, lechos, cauces, riberas y playas, su
uso y goce por las personas particulares, asi como lo relativo a la construccién, administracion y
mantenimiento de las obras que posibiliten su aprovechamiento y proteccién contra efectos nocivos, se
regiran por las disposiciones de este Codigo, su reglamentacion y normativa que se dicten en su
consecuencia y por la legislacion especifica vigente o que se dicten en el futuro, sobre los temas en cuestion.
Articulo 2°:Son aguas del dominio publico, todas las que se encuentren dentro de sus limites territoriales,
incluyendo las correspondientes al Mar Argentino adyacente y que no pertenezcan al dominio privado de
particulares o del Estado, segun el Cadigo Civil.

Articulo 3°: Las aguas privadas quedan sometidas a las disposiciones de policia contenidas en este Cadigo,
en leyes vigentes y a las que se dicten en su consecuencia.

Articulo 4°: Las aguas, integradas todas ellas en el ciclo hidroldgico, sus fuentes, los cauces, lechos, playasy
capas hidricas del subsuelo, constituyen un recurso unitario subordinado al interés general.

Articulo 5°: El recurso hidrico constituye un bien del Estado Provincial, concesible, incluso al mismo Estado.
Entre otros articulos es interesante remarcar la autoridad sobre la preservacion de los recursos hidricos que
determina el articulo 258 de este Cédigo.

Articulo 258- El Departamento Provincial de Aguas tendra por finalidad ejerctrtéta, administracion,
planificacion de aprovechamientos, defensa contra efectos nocivos y policia de los recursos hidricos
provinciales; el estudio, autorizacion y, en su caso, construccion y administracion de las obras fundamentales
de regulacién hidraulica de la provincia; el control de la administracion de los consorcios y comunidades de
regantes y de sus rentas; la programacion y planificacion del sistema
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provincial de servicios de agua potable y saneamiento hidrico; la construcciéon y administracion de los

servicios sanitarios a cargo directo de la provincia y la regulacién, asistencia y control de los servicios que
presten otros entes publicos o privados; en general el cumplimiento del presente Cddigo y toda otra Ley que

se dicte en materia de recursos hidricos.

3.3.1 Estructura de administracion del recurso en la provincia: Autoridadgle

Como ya hemos mencionado al inicio de este capitulo el DPA es la Autamidade Aguas en la Provincia
de Rio Negro, y en este punto hablaremos de su estructura y de las vinculaciones que tiene con otros
Organismos, Ministerios Entes etc.

El Departamento Provincial de Aguas (DPA) es el organismo responsable del manejo integral del agua
publica en la provincia de Rio Negro. Fue creado por la Ley N° 285 en el afio 1961, es un organismo
autarquico que tiene su relacién administrativa con el Poder Ejecutivo Provincial a través del Ministerio de
Obras y Servicios Publicos, conforme a la Ley de Ministerios vigente.

Actualmente, el cuerpo normativo basico que rige al Departamento es el Codigo de Aguas, aprobado por Ley
Q N° 2952 que se sanciond el 28 de diciembre de 1995 (B.O. N° 3.34708948

El nuevo Cddigo produjo un ordenamiento de la legislacion del sector en un cuerpo unico, por lo que paso a
contener, y a su vez derog6 en forma implicita, las normas anteriormente comprendidas por la Ley N° 285 y
otras leyes complementarias.

El Cddigo constituye un cuerpo Unico ordenado que involucra la tutela y administracién de las aguas publicas
y su uso por los particulares; el servicio de riego y drenaje; el servicio de agua potable y desagties cloacales;
la ejecucién de obras publicas de saneamiento e hidraulicas y los aspectos ambientales de proteccion y
conservacion de los recursos hidricos.

El Cédigo de Aguas a su vez tiene una reglamentacion para determinados aspectos puntuales, contenida en
el Decreto provincial N°1923/1996.

Por fuera del Cddigo de Aguas, existe asimismo el Marco Regulatorio para la prestacion de los servicios de
provision de agua potable y de desaglies cloacales, que fuera aprobado por la ley J N° 3183, y sus
complementarias N° 3184 y N° 3185.

La citada ley J N° 3184 faculté al Poder Ejecutivo a crear una Sociedad del Estado denominada "Aguas
Rionegrinas S.E.", que tuvo por objeto fundamental la prestacion directa de los servicios sanitarios en la
mayoria de las localidades de la provincia de Rio Negro, quedando el DPA como Ente Regulador.

Desde su creacion a la fecha la estructura del DPA fue cambiando muchas veces, adaptandose a las nuevas
obligaciones que fue asumiendo a lo largo de sus 61 afios de vida, dichos cambios en el tiempo se explican
en otros capitulos de este informe, aqui nos centraremos en detallar su estructura de funcionamiento actual,
diferenciandonos al Organigrama Vigente que se puede observar en el Anexo del Capitulo 3, como Figura
N°1.
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La maxima autoridad estd constituida por el Superintendente General del DPA, que es designado por el
Poder Ejecutivo con aprobacion legislativa.

Dicho Organigrama se divide en dos grandes blogues, por un lado, se ubican todas las &reas operativas, y en
el otro sector se agrupan las areas de apoyo. Teniendo en cuenta la extension de la provincia y a efectos de
poder cubrir las distintas realidades hidricas, el DPA cuenta con 3 Delegaciones Regionales y 3
Subdelegaciones que tienen una dependencia institucional con el Superintendente General e interactian
con las areas operativas y de apoyo para desempefiar sus funciones en cada una de sus regiones. Desde e
punto de vista técnico, el DPA se organiza en 3 Intendencias Generales que abordan las siguientes ramas
teméticas: el riego, los proyectos, obras de hidraulica y saneamiento y los recursos hidricos. Dentro de las
areas de apoyo encontramos las areas contabfsancieras, compras, comercial, legales, etc.

Actualmente, la estructura organizativa esta compuesta por una Superintendencia General de donde
dependen tres Intendencias:

La Intendencia General de Hidraulica y Saneamiento, encargada de elaborar los estudios y proyectos de
riego y saneamiento y la ejecucion de obras por contrato o administracion.

La Intendencia General de Riego tiene bajo su dependencia todo lo concerniente al servicio de riego y la
regulacion de las entidades organizadas bajo la figura de Consorcios de Riego.

La Intendencia General de Recursos Hidricos con competencia en las relaciones interprovinciales de la
administraciéon hidrica, en la implementacion del Régimen de Protecciéon y Conservacion de los Recursos
Hidricos, en la planificacion y evaluacién de los Recursos Hidricos, competiéndole también la regularizaciéon
de todos los usos de agua publica en la provincia, esto implica entre otros aspectos su empadronamiento y
cobro de regalias.

La estructura actual de funcionarios para cubrir todas estas responsabilidades se compone de 1
Superintendente Gral., 3 Intendencias Generales, 3 Delegaciones Regionales, 3 Subdelegaciones, 3
Direcciones Generales, 16 Direcciones, 8 Subdirecciones, 10 Jefaturas y una Secretaria Privada.

Para realizar un andlisis de su estructura financiera podemos ver los egresos por categoria de gasto
correspondiente al afio 2022 en el siguiente cuadro, donde se observa también el porcentaje que significa
cada item sobre el total de los egresos anuales.

EGRESOS DPA ANO 2022

Personal: ) 473426.412,00 14%
Bs de consumo: S 119.875.698,00 4%
Senvicios: ) 793.922.171,00 24%
Bienes de uso -
obras: S 996.854.510,00 30%
Aportes y contrato
de riego ARSE 5 914.029.684,00 27%
Pagos de préstamos

S 38.279.606,00 1%
TOTAL $  3.336.388.081,00 100%
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En cuanto a los ingresos podemos clasificarlos en cinco items, regalias por uso de agua publica (UAP),
regalias por generacion hidroeléctrica, venta de energia, transferencias provinciales y financiamiento
externo. Para el afio 2022 fueron los siguientes:

INGRESOS DPA ANO 2022

REGALIAS USO DEAGUA PUBLICAYEF | $ 1.187.867.076,00 36%
REGALIASA HIDROELEC $  362.058.412,00 11%

VTA DE ENERGIA $  306.772.461,00 9%
TRANSFERENCIAS DE PROVINCIA $ 1.026.589.941,00 31%

TRANSFERENCIAS DE PROVINCIA-PLAN

CASTELLO $  255.327.671,00 8%

FINANCIAMIENTO EXTERNO-ENOHSA ¢ 197.772.520,00 6%
TOTAL $ 3.336.388.081,00 100%

En este otro cuadro se puede ver la evolucion porcentual de cada item desde el afio 2010 al 2022.

INGRESOS DPA 2010-2022

el REGALLAS US0 DE AGUA FUBLICAY EF =—@==REGALIASA HIDROELEC VTA DE ENERGLA

TRANSFERENCIAS DE PROVINCIA e F INANCIAM IENTO EXTERNO-ENOHSA

Imagen 25: INGRESOS QfFAente: DPA

Se puede observar que las regalias por generacién hidroeléctrica bajaron mucho su participacion en los
ingresos debido al proceso de congelamiento y pesificacion de tarifas lo que caus6 una fuerte depreciacion
de las mismas. También se observa el trabajo realizado por el DPA para el sinceramiento del pago de regalias
por uso del agua publica lo que hizo incrementar fuertemente la participacion porcentual de este item en los
ingresos del DPA. Este reordenamiento de las participaciones porcentuales se puede observar en los
siguientes graficos comparativos de los afios 2010 y 2022.
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INGRESOS DPA 2010 INGRESOS DPA 2022

B REGALIAS USD DE AGLMA
FUBLICA

W REGALIAS USD DE AGLA
PUBLICA

M REGALIAS HIDROELECTRICAS B REGALISS HIDROELECTRICAS

WENTA CE ENERGA VENTA DE ENERGA

TRANSFERENCIAS DE
FROVINCLA

TRAMSFEREMNCIAS DE

PROVINC 1A

B FINANOAMIENTO EXTERNO-
ENOHSA

W FINANOAMIENTD EXTERND-
ENOHS &

NOTAS: En el 2018 las regalias por uso de agua piublica eran practicamente 0
Desde el 2015 al 2022 el financiamiento provincial incluye los aportes por el plan Castello
El financiamiento externo desde el 2010 al 2018 es por el fondo sojero, en 2019 y 2020 no hubo y 2021y 2022 del ENOHSA

Imagen 26: INGRESOS DPA 2010 vs.R@tfte: DPA

3.3.2 Otros organismos provinciales relacionados agéstion de los recursos
hidricos en la provincia

Ministerio de Obras y Servicios Publicos: si bien el DPA es un organismo autbnomo y autarquico, se vincula
funcionalmente con el Ministerio de Obras y Servicios Publicos

Defensoria del Pueblo Provincial: gestiona reclamos y solicita informacion de acciones que involucren al DPA

Justiciasolicita informacion mediante oficios, pedidos de informes, amparos, etc., cuando la tematica que se
investiga tiene relacién con el DPA.

Secretaria de Ambiente y Cambio Climatico: hay muchos temas vinculados a la proteccion de los recursos
hidricos y ejecucién de obras que vinculan al DPA con la SAyCC.

Secretaria de Mineria: el uso de agua para la exploracion y la explotacion minera, la explotaciéon de canteras,
etc., vinculan al DPA con esta Secretaria.

Ministerio de Produccion: el DPA se vincula a este Ministerio en temas de Pesca, Frigorificos, Feedlot, etc.

Agencia de Recaudacion Provincial: el DPA se vincula a esta Agencia por temas de recaudacion, Catastrc
(lineas de riberaexpropiaciones), etc.

Direccion de Tierras: el DPA se vincula a esta Direccion por temas de lineas de ribera

Autoridad Interjurisdiccional de Cuencas de los rios Limay, Neuquén y Negro (AIC): el DPA representa a la
Prov. de Rio Negro en la AIC.

Comité Interjurisdiccional del rio Colorado (COIRCO): el DPA representa a la Prov. de Rio Negro en el
COIRCO.

Autoridad de cuencas del rio Azul (ACRA): el DPA representa a la Prov. de Rio Negro en la ACRA.
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Comité de Cuencas del rio Chubut: el DPA representa a la Prov. de Rio Negro en el COIRCHU.
Consejo Hidrico Federal (COHIFe): el DPA representa a la Prov. de Rio Negro en el COHIFe.

Ente Presa Embalse Casa de Piedra: el DPA representa a la Prov. de Rio Negro en el Ente Presa Embalse C:
de Piedra.

3.3.3 Entes reguladores o de control

Fiscalia de Estado: supervisa los aspectos legales de las actuaciones que genera el DPA, y es quien aborda Ic
aspectos judiciales que involucren al organismo. Realiza el control previo a todo acto administrativo
(Resoluciones, contratos, convenios, licitaciones, etc.) dando legalidad a los mismos

Tribunal de cuentas: es el 6érgano constitucional encargado de promover la buena gestién de los fondos
publicos. Supervisa los procedimientos contablesdministrativos que genera el DPA, realiza una
fiscalizacion externa y posterior mediante un analisis de procesamiento de muestras.

34 Entidades prestadoras de servicios de agua potable y tratamiento de efluentes

La poblacion de la Provincia de Rio Negro se ubica es de 762.067 habitantes para el afio 2022 segun el
censo nacional, para el afio 2040 se proyecta una poblacion total de 1.034.731 habitantes.

En la provincia se prestan 108 servicios de agua potable y cloacas, con la cobertura que se detalla en el
siguiente cuadro:

Cantidad Total de Servicios 108

de agua potable 81

de agua potable y desaguel®acales 27
Poblacién proyectada provincial 2040 1.034.731

Poblacién total de las localidades con servici®s d

agua potable 719.199

desaglies cloacales 545.077

Actualmente las funciones de regulacion y control son llevadas a cabo pepaittamento Provincial de
Aguas, mientras que las funciones de prestacion de los servicios las realizan diferentes operadores a lo
largo de la provincia.

El Departamento Provincial de Aguas de Rio Negro (DPA) es el ente que regula la actividad hidrica de toda
la provincia. Esto incluye concesiones, planificacion y ejecucion de obras, y el control de calidad de los
recursos hidricos.

El Marco Regulatorio define como Operador a aquella persona fisica o juridica, publica o privada, que
tenga a su cargo larestacion de los servicios sanitarios por medio de un contrato de concesion.
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El sector prestador de servicios sanitarios de la provincia estd compuesto por 34 operadores. El principal
de ellos, Aguas Rionegrinas S.A. presta cobertura a 75 localidades y parajes, sirviendo a mas del 84 % de
la poblacién provincial.

Los prestadores organizados en forma cooperativa son siete, sobresaliendo por su envergadura la
Cooperativa Eléctrica Bariloche (CEB) que opera el servicio de cloacas en la localidad homdénima.

En algunas zonas de Bariloclyge concentran alrededor del 25% de la poblaciinabastecimiento de
agua potable esta en manos de 23 juntas vecinales (s6lo una gestiona agua y cloacas).

El municipio de Dina Huapi tiene concesionado el servicio de Agua Potable, Villa Regina tiene a su cargo los
servicios de agua y cloacas y el municipio de Pomona el servicio de cloacas.

Las localidades concesionadas a ARSA (Aguas Rionegrinas S.A.) son las siguientes:

LOCALIDADES

ALLEN LOS MENUCOS
BARDA DEL MEDIO MAQUINCHAO
BARILOCHE NORQUINCO
CATRIEL PILCANIYEU
CERVANTES PLAYAS DORADAS
CHICHINALES POMONA

CHOELE CHOEL RAMOS MEXIA
CINCO SALTOS RIO CHICO
CIPOLLETTI RIO COLORADO
COMALLO SAN ANTONIO ESTE (PUERTO)
CONA NIYEU SAN ANTONIO OESTE
CORDERO SANJAVIER
CORONEL BELISLE SIERRA COLORADA
DARWIN SIERRA GRANDE
EL BOLSON

EL CONDOR VALCHETA
FERNANDEZ ORO VIEDMA

GENERAL CONESA VILLA DEL CERRO
GENERAL GODOY

GENERAL ROCA LAGO PELLEGRINI
GUARDIA MITRE LAS GRUTAS
INGENIERO HUERGO LOS BERROS

Seobserva que son las localidades mas importantes en cuanto a poblacion, cubriendo una gran mayoria de
la provincia.

El resto de las localidades estan servidas por Cooperativas, Municipios y \leritedes y se detallan a
continuacion:
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Cooperativay JintasVecinales:

Bariloche Coop. Eléctrica de Bariloche
Campo Grande
Chimpay

Ingeniero Jacobacci
Lamarque

Luis Beltran
Mainque

Pinar de Festa
Pinar del Lago
Playa Bonita

Playa Serena
Rancho Grande
San Ignacio del Cerro
Tres Lagos

Villa Campanario
Villa Los Coihues
Villa Nahuel Malal
Casa de Piedra
Cerro Catedral

El Faldeo
LaCascada

Las Vertientes
Melipal

Pajaro Azul

Parque Montelindo

Desagues Cloacales

Agua Potable y Desagiies Cloacales
Agua Potable y Desaglies Cloacales
Agua Potable y Desagiies Cloacales
Agua Potable Ppesagiies Cloacales
Agua Potable y Desagiies Cloacales
Agua Potable y Desaglies Cloacales
Agua Potable

Agua Potable

Agua Potable

Agua Potable

Agua Potable

Agua Potable

Agua Potable

Agua Potable

Agua Potable

Agua Potable

Agua Potable

Agua Potable

Agua Potable

Agua Potable

Agua Potable

Agua Potable y Desagiies Cloacales
Agua Potable

Agua Potable

El prestador mas importante, como se observa en los cuadros anteriorAguas Rionegrinas Sociedad
Anénima (ARSA), que es una empresa del Estado de la Provincia de Rio Negro, constituida en el afio 2000,
cuya funcion principal es la prestacion de los servicios publicos de agua potable y desagies cloacales en el
ambito de la provincia.

La constitucién de la empresa fue la culminacién de un proceso enmarcado por las politicas de reforma
del Estado implementadas desde mediados de los afios 90 por el gobierno provincial.

En el afio 1998 en el marco de la reforma del Estado Provincial se pone en marcha el proceso de
separacion de las funciones de Regulacion y Prestacion de servicios, estableciéndose el Marco Regulatorio
mediante la Ley N° 3183, a la vez que se autorizé al Poder Ejecutivo a constituir una Sociedad del Estado
(Ley N° 3184) y a otorgar a la misma la concesién de la prestacién en el ambito provincial (Ley N° 3185).

El Contrato de Concesion de los servicios a Aguas Rionegrinas Sociedad del Estado (ARSE) fue celebrado
con fecha 28 de julio de 1998 con un plazo de vigencia de 30 afios.

En el afio 1999 y a fin de proporcionar mayor flexibilidad en la gestion de la Empresa, la Legislatura
Provincial autoriza mediante Ley N° 3309 la constitucién de Aguas Rionegrinas Sociedad Andnima (ARSA)
con el objeto de prestar el servicio de Agua Potable y Cloacas concesionados oportunamente a ARSE.
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La empresa actualmente opera bajo la figura juridica de Sociedad Anénima conformada con mayoria del
capital del Estado Rionegrino (90%) con participacion en el paquete accionario por parte del personal de
la empresa (10%).

El Estatuto de ARSA fue aprobado a través del Decreto Provincial N° 108/2000 e inscripto en el Registro
Publico de Comercio el 8 de noviembre de 2000 en el Libro de Registro de Contratos T° XII,N® 7 / 8

773.

9y St YSa RS RAOASYONB RSt 32 wnnn a8 TFANXYI St
t2Gr60tS & 5Sal3aINSa /t210FtSa¢ YSRAFLyGS f1 OdzZt af¢
suscripto entre la Provincia de Rio Negro y Aguas Rionegrinas Sociedad del Estado (ARSE), con todos sus
derechos y obligaciones. El acta de transferencia recibi6 su ratificacion con fecha 15 de octubre de 2001

mediante decreto del Poder Ejecutivo Provincial que lleva el nimero 1335 /2001.

Las disposiciones fundamentales del Estatuto Social se transcriben a continuacion:

Articulo 1°: La empresa denominada AGUAS RIONEGRINAS SOCIEDAD ANONIMA funcionara sujeta al
régimen de la ley N° 19.550 y las deméas normas legales y reglamentarias que le resulten aplicables y a las
disposiciones del presente Estatuto.

Articulo 5° Para el cumplimiento de sus fines AGUAS RIONEGRINAS SOCIEDAD ANONIMA tiene las
siguientes atribuciones y obligaciones:

dcd® 58SaATYIINE O2YGNI GFNE LINRPY2GSNE NBGNRBINI RIENE
empleado en la empresa, cuya relacién juridica con la misma se regira por las normas del derecho laboral

o civil, segun la modalidad de prestacién de servicios, con exclusion de las normas del derecho

I RYAYA&UNT GAQD2 ®€

GMHY WSIFEATEFNI 2LISNI OA2ySa FAYFYOASNIr& & o6l yOFNRI &
2 RSt SEGSNA2NWE

Articulo 12°: El Directorio tendra amplias facultades para organizar, dirigir, administrar la Sociedad, sin
otras limitaciones que las que resulten de las leyes que le fueren aplicables, del presente Estatuto y de las
decisiones del Estado Provincial, correspondiéndole:

G300 9YAGANI LINBOGALF NBaz2ftdzOAsy RS fF 1aryotftSIFs RSy
debentures, obligaciones negociables u otros titulos de deuda, con garantia real, especial o flotante,
O2y¥2N¥S | fla RAALIRAAOAZ2YSaA tS3AFfSa ljdzS FdzSNBy |

GA0 holGSYSNI LINBaidlyY2a Sy RAYSNR @& OStSoNIN G2RI
entidades financieras de la Nacion, de las Provincias y de las Municipalidades, mixtas o privadas, incluso
las similares extranjeras, oficiales o privadas A Y 1 SNY | OA2y | f S&a d¢

3.5 Situacion Legal

En su caracter dé&ociedad Anonima, ARSA cumple con las disposiciones de la Ley de Sociedades
Comerciales N° 19.550.
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El estatuto de ARSA fue sancionado mediante decreto del Poder Ejecutivo Provincial N° 108/2000.

En su caracter de prestadora de servicios de agua y saneamiento, su actividad se encuadra en el marco
regulatorio establecido por la ley provincial N° 3.183 y el contrato de concesion aprobado mediante
decreto de PEP N°1045/98

3.5.1 Estructura Organizativa

La base organizativa del funcionamiento de la empresa esta constituida por los denominados Servicios
Locales, unidades asentadas en cada una de las localidadpse ARSA presta servicios, y que tienen a

su cargo las tareas de operacion y mantenimiento, ademas de las de comercializacion y administracién
directamente vinculadas con los usuarios.

Los mencionados servicios locales dependen de Subgerencias Regionales, una instancia intermedia que
permite mayor eficiencia y coordinacion, atento el alto grado de dispersion territorial de las localidades
cubiertas por la empresa.

El nivel gerencial esta compuesto por siete gerencgafbordinadas a la Gerencia General y Subgerencia
General- responsables de la implementacién de las politicas emanadas del directorio, asi como de las
decisiones operativas de mayor complejidad o envergadura, y del control del desarrollo de los servicios.

El Directorio, responsable de la direcciébn y administracion de la Sociedad esta compuesto por cinco
miembros, cuatro de ellos designados por el Poder Ejecutivo Provinicial G dzft + NJ RS t+Fa | OOA:

w

& ¢y &ino designado por el personal de la empresaA (G dzf | NJ RS flFa | O0OA2ySa (
elige, entre sus miembros, un Presidente y un Vicepresidente.

El gréfico siguiente muestra el organigrama de la estructura superiorethedeesa:

DIRECTORIO

GERENCIA GEHERAL

SUBGERENCIA GENERAL
Tecnologiay Desamollo Laboratonio
Departamento Seguridad & Hagiene Deparamento Legales
Gerencia de Gerencia 3 o iad Gerencia de Gerencia de Gerencia de Gerendia de
Obras v erencla” % eren,q? . Relaciones Administracién Reourso s Contrgl de
Proyectos EEpa Marenimisnto Institucionales ¥ Gestion e Gestién y
Comercial Sistemas

llustracion21 - organigrama de la estructura superior de la empregSaente: DPA
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3.5.2 Control interno y externo

Control Interno: En cada Servicio local de la empresa se realizan audadrfasistrativas. El nivel
méaximo de contralor interno esta a cargo de la Comisién Fiscalizadora, cuyos integrantes son designados
por la Sindicatura General de la Provincia.

Control Externo: La auditoria contable externa es realizada por profesionales contratados por la
Secretaria de Empresas Publicas, en tanto el Tribunal de Cuentas de la Provincia ejerce los controles
asignados por la Constitucion Provincial y la legislacion respectiva.

3.5.3 Administracién financiera

La descripcién de la organizacion y los procedimientos de la administracion financiera es desarrollada en
forma centralizada.

Gerencia de
Administracion y
Gestion
Comercial

Subgerencia de
Administracion

Departamento Departamento Departamento
Patrimonio Tesoreria Contable

[lustracion22 - Administracion financieraFuente: DPA

La Gerencia de Administracion y Gestion Comercial depende dgubgerencia General y tiene
jurisdiccién en toda la Provincia.

Su misién es planificar, organizar, conducir, asesorar y fiscalizar los aspectos presupuestarios,
economicos, financieros y administrativosontables de la sociedad y liderar las funciones inherentes
a la gestién comercial a su cargo.

Tareas y responsabilidades  fundamentales
Administracion:

Define la politica, normas y procedimientos de la Gerencia a su cargo que permitan
regular la actividad y funcionamiento respetando la politica provincial.

Estima el flujo de fondos (facturacion e ingresos anuales) a fin de facilitar la planificacion
presupuestaria.

Propone la politica de cobranzas y posicion frente a deudores respetando el reglamento
del usuario.
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Define y actualiza la informacién para conformar la estructura de costos de explotacién
de la sociedad para ser auditada por el ente regulador y ser utilizada como instrumento
interno.

Supervisa la elaboracion del presupuesto anual de la sociedad.

Articula los medios para aplicar politica de subsidios definidos por el Direccion de la
empresa.

Certifica, de conformidad a las exigencias legales vigentes, las deudas que por los
servicios prestados mantengan los usuarios.

Es responsable de la direccion y coordinacion del personal a su cargo y ejerce funciones
de supervision sobre las tareas que se desarrollan.

Colabora con la Gerencia de Control de Gestion y Sistemas para elaborar indicadores que
permitan monitorear la gestion.

Respeta politicas y normas de la sociedad y se ocupa de quelabsradores también las
respeten.

Gestién comercial:

Propone la organizacion del sector comercial de la sociedad en consenso $uoh la
Gerenciade Gestion Comercial, como asi también sus modificaciones.

Controla la marcha del sector comercidtavés de reportes de facturacion y cobranzas.
Define medios para llevar a cabo la facturacion de los servicios prestados (segun
regimenes tarifarios medido o presunto)

La Subgerencia de Administracién tiene como misién la de garantizar informacion confiable para la toma
de decisiones gerenciales y asegurar que los procesos administrativos se desarrollen conforme a la
normativa vigente para la empresa.

Tareas y responsabilidades fundamentales

Administracion:
Elabora el balance de la empresa y lo deriva a: Comisién fiscalizadora, Directorio, auditor
contable externo y Secretiarde Empresas Publicas para su consideracion.
Determina los criterios con los que se lleva a cabo la operatoria contable.
Decide movilizacion de fondos y autoriza cheques para el pago de proveedores.
Define la programacion financiera con el tesorero.
Garantiza que los expedientes de compras y gastos se elaboren conforme a las normas
vigentes, tanto internas como de organizaciones de control.
Elabora la ejecucidpresupuestaria conforme a las normas de la provincia (Ministerio de
Hacienda) y colabora en la elaboracion del presupuesto anual.
Elaboranformacion contableespecificgpara latoma dedecisiones gerenciales.
Es responsable ante organismos de control y elabora respuestas para los mismos.
Lleva a cabo la liquidacion impositiva de la empresa.
Es responsable de la direccidon y coordinacion del personal a su cargo y ejerce funciones de
supervision sobre las tareas que se desarrollan.
Respeta politicas y normas de la sociedad y se ocupa de que sus colaboradores también las
respeten.

55



56

'+ ¢chyMEKOROT [d P

Israel National Water Co,

Contabilidad

Todas las cuestiones contables e impositivas relativas a ARSA se centralizan en el &rea de la Subgerencic
de Administracion dependiente de la Gerencia de Administracion y Ventas.

Aguas Rionegrinas S.A. es responsable inscripto en el Impuesto al Valor Agregado, Exento en el Impuesto
a los Ingresos Brutos en la Provincia de Rio Negro en un todo de acuerdo a lo dispuesto por el articulo N°
20 inc. a) de la Ley N° 1.301.

Resulta obligado al pago del Impuesto a las Ganancias y del Impuesto a la Ganancia Minima Presunta
por el desarrollo de las actividades secundarias (traslado de correspondencia oficial y transporte
escolar), y exento en ambos tributos por la actividad principal de saneamiento.

Es agente de Retencion del Impuesto a las Ganancias y del Impuesto a los Ingresos Brutos.

Resulta mensualmente obligado a la presentacion ante la AFIP de la informacién correspondiente a las
retenciones practicadas (SICORE) y de las compras efectuadas (CITI).

Dada su caracteristica de sociedad andénima con participacién estatal mayoritaria, se encuentra
comprendida dentro de las previsiones de la Ley del Impuesto a los Bienes Personales Participaciones
Societarias.

En relacion a los aspectos contables, cabe aclarar que la empresa centraliza sus registraciones en el area
administrativa sita en Viedma. Para ello cuenta con un sistema informatico disefiado a medida y con
conexion con los sistemas de Compgadagos, VentasCobros y Activo Fijo. Vale decir que aln no se

ha integrado el sistema de sueldos. Un déficit importante de las normas de procedimiento y del sistema
contable estd marcado por la imposibilidad de generacién de informacion gerencial en tiempo real. Los
procedimientos son limitantes en cuanto a las demoras en las cargas de la informacion, a lo que se
afiade la mencionada desconexién del sistema de remuneraciones. Este retraso tecnolégico deriva en
una recarga de esfuerzos en las areas vinculadas a la administracion financiera para generar informacién
imprescindible para las decisiones diarias constantemente restringidas por el ajustaditoeade la
empresa.

Los criterios utilizados en las imputaciones contables son fijados por la Subgerencia de Administracion.
Existe unalefatura Contable que depende de ésta y desde aqui se genera toda la informacién necesaria
para la preparacion de los estados contables.

Aguas Rionegrinas S.A. posee dependencia funcional de la Secretaria de Estado de Empresas Publicas
debiendo ajustar su funcionamiento a los lineamientos dispuesto por ag&tlfesidente de ARSA es

el ministro de Obras y Servicios Publicos, por lo que también tiene una directa relacion con dicho
ministerio.

Formula presupuesto anual de Ingresos y Egresos que consolida en el Presupuesto General de la
Provincia por su condicion de empresa del estado y en forma trimestral debe presentar ejecuciones del
mismo ante el érgano rector del sistema que es la Subsecretaria de Presupuesto.

El control interno de Aguas Rionegrinas se encuentra a cargo de la Comision Fiscalizadora conforme lo
establecido por Ley, abarcando todos los aspectos de la gestion integral de la empresa.

Ademas, y en concordancia con la condicibn de empresa perteneciente al estado provincial, existen
controles posteriores que efectla el Tribunal de Cuentas de la Provincia de Rio Negro.
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Presupuesto

En su condicién de empresa publica, Aguas Rionegrinas integistezha presupuestaridel Estado
Provincial, razon por la cual a fines del tercer trimestre de cada ejercicio confecciona y eleva el
presupuesto del afio siguiente al organismo presupuestario provincial.

La responsabilidad de la confeccion del presupuesto estd asignada a la Gerencia de Administracion y
Gestiobn Comercial y la Subgerencia respectiva. El proceso presupuestario es relativamente sencillo; en él
participan principalmente las subgerencias de administracion y de gestién comercial, bajo la supervision
de la gerencia mencionada y en consulta con otros organismos estatales como el Departamento
Provincial de Aguas y la Secretaria de Hacienda.

Una vez aprobado el proyecto de presupuesto anual en el Directorio, el mismo es elevado a la Secretaria
de Empresas Publicas para la continuidad del tramite conforme lo establecido en la ley de
Administracion Financiera. El presupuesto definitivo es definido por el Poder Legislativo, y el control de
ejecucion cae bajo la jurisdiccion de la Subsecretaria de Presupuesto, ante la cual la empresa presenta
las ejecuciones con periodicidad trimestral, tarea ésta a cargo de la Subgerencia de Administracion.

Facturacion y Cobranzas

La emisién de facturas se realiza en forma bimestral, a partir de los datos ingresados en los servicios
locales. Estos datos refieren fundamentalmente a la calidad de activa de la cuenta y al cqeausho

caso de servicios medidq® los parametros necesarios para facturar los servicios no medidos.

La distribucion domiciliaria de las facturas es efectuada por personal de la empresa como targa extra
jornada.

Las facturas se emiten con dos fechas de vencimiento, la segunda de ellas a los diez dias del vencimiento
original, con un porcentaje de recargo. Pagos efectuados con posterioridad al segundo vencimiento
sufren recargos de intereses resarcitorios y gastos administrativos (esto Ultimo en los casos de demora
superior a 60 dias).

La Empresa desarrolla una politica relativamente flexible con los deudores que se avienen a formalizar
convenios de pago de sus obligaciones por los servicios. Si bien el Reglamento del Usuario contempla la
posibilidad de corte de los servicios por falta de pago, la empresa hace escaso uso de esa facultad, salvo
en casos de deudores de manifiesta capacidad de pago. En el caso de deudores en situacién de pobreza
o indigencia, se cuenta con el recurso del Régimen Social de Saneamiento instituido por la Ley Provincial
N° 3928.

La prescripcion de las deudas se produce en los plazos legales (dos afos), pero la empresa ha acentuado
en losultimos afios la gestién de recupero a través de su departamento legal, de manera de minimizar el
porcentaje de extincion de las obligaciones.

La cobranza se efectla a través de entes recaudadores bancarios y no bancarios, entre los cuales los
principales sorel BancoPatagoniala OficinaComercial Virtual, edistemaDatanet el sistema de cobro
Rapipago y Bansud.

La empresa ha convenido sistemas de débito automatico, y pago electronico via Red Link y Banelco; y
con un nivel marginal de recaudaci¢también con Banco Nacion y el Correo Argentino.

El registro de las cobranzas es transferido en forma practicamente inmediata al sistema informatico de
ARSA por los principales recaudadores; ptauido, los desajustes no llegan a ser significativos.
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Aungue el sistema informatico del &rea comercial es evaluado como adecuado por la empresa en el
aspecto operativo, no lo es en términos de la informacidén gerencial proporcionada, pese a que cuenta
con una base de datos sumamente completa. S6lo se emiten regularmente:

Facturacion y recaudacion mensual por localidad;

Reportes de consumo;

Evaluacién de las cuentas del sector publico;

Evolucion del Fondo Social de Saneamiento (ley n° 3928)
Evolucién de las acreencias (semestral).

Otro tipo de informes se obtienen @gemanda,pero generalmente implican un proceso relativamente
complejo de verificacion y compatibilizacion.

Sistema de facturacion

El sistema informatico utilizado para la facturacion, programado bajo For@mgle fue disefiado
exclusivamente con ese fin. Se trata de un sistema integrado para todas las areas de la empresa creado
por la firma Intervan S.A.

Existe un backup diario que se realiza en el servicio.

Al dia de hoy es un sistema descentralizado lo que trae como consecuencia un mayor trabajo de
mantenimiento y de consolidacion de la informacion.

Los datos histéricos del sistema son incompletos debido a una falla del sistema anterior.

El sistema permite realizar todo tipo de consultas.

Catastro de Usuarios

El catastro de usuarios eesmpleto,aunque adolece de cierta desactualizacion en cuanto a los datos
necesarios para la facturacién de consumo presunto (superficie cubierta, calidad de construccién, etc.).
Los municipios proporcionan los planos catastrales de cada nuevo loteo, y la empresa asigna los
nameros de conexién y nombre de usuario a medida que se aprueban las solicitudes de conexién. La
empresa no cuenta con planos catastrales digitalizados y los datos correspondientes se han incorporado
parcialmente en la base de datos comerciales.

Categorizacion de los Usuarios

El régimen tarifario para los servicios prestados por Aguas Rionegrinas esta definido por el Contrato de
Concesion y sus modificaciones derivadas de las revisiones tarifarias.

Los inmuebles se clasifican en tres categorias:

9 / FGSA2NNF a! €Y D9bOw! [Y [/ 2YLINBYRS f2a AyYdzsSof S
necesidades béasicas de higiene y bebida.

T /1 G§S3I2NNF & ¢ NDUSTRIAL: ®stal categpria comprensiet®lases:

0 Clase I: Comprende los inmuebles, o parte de los mismos destinados a desarrollar una
actividad comercial en los que el uso del agua potable se limita a usos ordinarios de
higiene y bebida.
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0 Clase Il: Comprende los inmuebles o parte de los mismos destinados a desarrollar una
actividad comercial en los que el agua potable es necesaria en el proceso productivo o en
el comercio.

o Clase lll: comprende a los inmuebles destinados a desarrollar actividades industriales en
los que el agua potable integra el producto elaborado como elemento fundamental.

z -

T /FGS32NNI G.!'[5NhéY O2yaidAidaARI LI2NJ (2R2a f
precedentes.

Ny

Educacién Sanitaria y Ambiental

El area Higiene y Seguridad en el Trabajo dentro de Aguas Rionegrinas ha venido desarrollando sus
actividades de prevencion desde la creacion de la empresa, con el objetivo de lograr una disminucion de
la accidentabilidad; este objetivo fue parcialmente logrado en base a la provisiébn continua de los
elementos de proteccién personal y a las mejoras en las condiciones del medio ambiente laboral.

Por otra parte, la empresa no cuenta con un area dedicada a Medio Ambiente, falencia que reviste su
importancia dada la intima vinculacion de su actividad con la calidad del entorno, lo que constituye una
variable critica en localidades turisticas.

Pese a lo antedicho, se esta instrumentando como politica activa el Programa C.U.l.D.A. (conciencia y
uso inteligente del agua) desde Aguas Rionegrinas S.A. a través de las Instituciones de bien publico y sin
fines de lucro, dado que son las herramientas sociales que participan en la formacién integral de las
personas, desde la contencién y la participacion Comunitaria.

Es por esto que se plantea una readecuacién de estas prestaciones dentro de la empresa basandonos en
tres ejes: Equipamiento, Capacitacién y Recursos Humanos.

El rubro Equipamiento se plantea dentro del Plan de Adquisiciones presentado en el proximo apartado.
Los requerimientos de financiamiento del Plan de Asistencia corresponden a la inversién en capacitacion
del personal de operacién y mantenimiento y a las remuneraciones del personal técnico a incorporar en
la Subgerencia Regional para Seguridad e Higiene y para Medio Ambiente durante los primeros dos
afios.

Procedimiento para el alta de una nueva conexién

El tramite de alta de nuevas conexiones se inicia con la presentacion de la documentacion legal y técnica
requerida para cada tipo de usuario.

Una vez que el propietario realiza y presenta la documentacion de conformidad, el personal de ARSA
efectla el trazado del zanjeo que queda bajo responsabilidad de aquél. Cumplida esta etapa, la empresa
procede a la conexién en un plazo de dos dias como maximo. Realizado el enlace, el propietario debe
terminar de tapar el zanjeo. En caso de conexiones en calles pavimentadas, ARSA se encarga de la
repavimentacion del bache.

Reclamos

59

Los reclamos pueden ingresar telefonicamente a través de un 0800 o bien personalmente o por escrito
en las oficinas locales de la empresa.

El sistema del 0800, grincipio, fue creado con el fin de centralizar el ingreso de los reclamos de los
usuarios en todos los servicios dependientes de Aguas Rionegrinas, apuntando a que en el futuro ésta
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sea la Unica via de ingreso de los mismos y permitiera también contar con la estadistica requerida
anualmente por el Ente Regulador

El servicio 0800 tiene dependencia funcional de la Gerencia de Control de Gestion y Sistemas.

Ya sea que los reclamos ingresen en las oficinas del servicio personalmente o por escrito o via 0800 se
cumplen los siguientes pasos:

1- Carga el reclamo en el sistema, junto a los datos del usuario que lo efectla, para que
automéaticamente genere el numero de reclamo.

2- Entregaal usuario una constancia del nimero de reclamo (si fue realizado personalmente).
3- Comunica a la cuadrilla

4- Atencién del reclamo

5- Cierre de planilla (carga en el sistema), detallando la intervencién efectuada, incluso para
aqguellos reclamos que no tienen fundamento o que no han podido ser individualizados.

De acuerdo con dkeglamento del Usuario y sus modificatorias, los reclamos cuentan con plazos para su
atencion segun el siguiente detalle:

Desbordes cloacales en redes colectoras que no sean consecuencia de tareas de reparacion
0 mantenimiento: 24 horas.

Reclamos en general: 72 horas.

Pedido de inspeccién por denuncias sobre calidad del agua: 24 horas.
Por distintas razones, estos plazos no siempre logran cumplirse. Pero con la intencién de ir mejorando
en la atencién a los usuarios, se fijan metas elaborandose a través de la Gerencia informes mensuales de
control de desempeifio.

Equipamiento

60

Los servidores en cada Servicio contienen la Base de Datos y los Sistemas de Gestion de Ventas. Er
algunos casos, los Servicios utilizan el Servidor como puesto de trabajo, con los consecuentes riesgos
que esto trae (peligro de borrados accidentales, utilizacion de recursos de hardware en detrimento de la
performance general de los procesos, mayor riesgo de contagio de virus, etchniastadorasque
funcionan como servidores actualmente tienen, en la mayoria de los casos, mas de cuatro afios. Se hace
necesaria la renovacion para poder destinar las maquinas exclusivamente a servidor y los actuales
pasarlos a puestos de trabajddemés,el crecimiento del Servicio, sumado a la actualizacion de las
funcionalidades de los sistemas y el software de base usado requieren un hardware superior.

En casa central solo se cuenta con un Servidor donde residen las bases de datos y aplicaciones de
Ventas, Tesoreria y Contabilidad. La incorporacion de un segundo Servidor permitiria que las nuevas
aplicaciones puedan accederse en forma segura y rapida desde los Servicios del interior y descentralizar
parte del trabajo de carga que hoy se hace sobre Casa Central

Mantenimiento
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El mantenimiento de obras, instalaciones y equipos es principalmente de caracter correebhpmyde
generalmente a acontecimientos que perturban el funcionamiento de una manera visible.

Se entiende que el marco de restricciones financieras permanentes en que se desenvuelve la empresa
limita las posibilidades de desarrollar programas de mantenimiento preventivo; pero fundamentalmente
debe tenerse en cuenta el retraso acumulado en los afios de crisis respecto de las inversiones de
reposicion que acotarian sensiblemente el nimero de emergencias que deben atenderse en redes,
conexiones, etc.

Laboratorio

El laboratorio de la empresa funciona en su casa central de Viedma y cuenta con los recursos humanos
calificados para llevar a cabo el control de calidad de agua y efluentes cloacales en la totalidad de las
localidades servidas, desde donde se envian las muestras con la periodicidad establecida por las normas.
Los resultados son informados al Departamento Provincial de Aguasg goe su partec realiza
verificaciones y andlisis en laborataritercerizados

En general, yde acuerdo conlos requerimientos técnicos de las Normas del COFES que debe
cumplimentar el agua que se entrega a la poblacion, la empresa lleva a cabo en su laboratorio los
andlisis de los parametros quimicos y bacteriol6gicos.

El andlisis de la calidad del agua distribuida polalacionse realiza en el Laboratorio central de la
empresa, los controles consisten en analisis bacterioldgico semanal y analisis fisicoquimico mes por
medio de muestras de agua de la red remitidas por el Servicio. También se realiza anualmente la
busqueda de quistes de Giardialamblia en agua de salida de planta.

La determinacion de Metales Pesados, Hidrocarburos y Pesticidas en salida de planta que se realizan
anualmente, actualmente se derivan a otros laboratorios.

Por otraparte, en planta se realizan controles de parametros basicos (pH, turbiedad, conductividad) y
deteccién por método rapido de Coliformes totales.

Es sumamente necesario para poder realizar el control interno de la calidad del servicio que se presta y
corroborar el cumplimiento de las exigencias y al efecto que las determinaciones se efectien con alto
nivel de certeza, contar con equipamiento moderno y confiable en funcién de las nuevas exigencias que
obligan a niveles de deteccidon cada vez mas bajos, condicién que hoy no se puede cumplir con el
eguipamiento disponible.

Un considerable nimero de andlisis deben ser derivados a laboratorios privados especializados en toda
la Provincia, con sus consecuencias desfavorables: ademéas del costo de las mismas, el trastorno
administrativo que significa el envio permanente de las muestras como asi también la tardanza en
conocer los resultados, dado que estos laboratorios se encuentran casi siempre con alta demanda de
servicios.

Consorcios de usuarios de sistema de riego

A partir de junio de 1992, el Estado Nacional, en el marco de la reforma del Estado y del plan de ajuste y
cambio estructural, como de tratativas y negociaciones que la provincia de Rio Negro venia realizando
con la empresa Agua y Energia Eléctrica (AyEE), transfiridé todos los sistemas de riego a la provincia y a
partir de ese momento son administrados por el Departamento Provincial de Aguas (DPA).

La transferencia a la provincia de los servicios de riego administrados por AyEE ha pasado por distintas
etapas de andlisis y discusion. Estas comenzaron en el afio 1961 cuando la Ley N° 285 que cred el DPA
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facultd al Poder Ejecutivo provincial a convenir con la empresa nacional la transferencia total o parcial
de dichos servicios.

En el contexto de la transferencia de los servicios el DPA se abocé a transferir a los consorcios de riego,
gue se hubieran formado, la operacion y mantenimiento de los canales de riego y drenaje, propiciando
un sistema de administracién compartida con los productores organizados en agrupaciones de regantes.

En los sistemas de riego donde no se ha delegado la transferencia de los servicios a los productores
agrupados en consorcios, el DPA es el encargado de ejecutar las tareas de administracion, conservacion
y mantenimiento. En estas zonas a través de un contrato de prestacién de servicios con la empresa

Aguas Rionegrinas Sociedad del Estado (ARSE), opera y mantiene la infraestructura hidraulica de los
sistemas de riego y drenaje provinciales, canales principales, secundarios, terciarios y cuaternarios, asi
como también el sistema de drenaje.

Existen ocho Distritos de Riego, en algunos casos el manejo de la red es compartida con figuras
consorciadas. Los distritos y las principales obras operadas y mantenidas en ellos son:

- Distrito Valle InferiarAduccion, bocatoma, canal principal, darsenas de regulacién y
descargador, canal secundario 111

Longitud canal principal: 95Km (12 Km revestidos en H® A°).

Longitud canal secundario Ill: 24km revestido en H°® A°.

Superficieempadronada: 22.500ha. Consorcio Valle Inferior (IDEVI)

Longitud red canales secundarios y terciarios: 1875 km (170 km revestidos H° A®).
Longitud red drenaje: 865 km (colectores 47lsmbcolectorey parcelarios 817 km).
Consorcio Acueducto Ganadero TurisBBabida animal y turismo.

Aduccion, estacion de bombeo, ramales troncal y ganaderos.

Longitud caferia: 300km.

Superficie empadronada: 250.000ha.

- Distrito Gral. ConesaFrias: Bocatomaed troncal, secundaria, terciaria, colectoreswpcolectores
de drenaje.

Longitud canal principal: 84 km.

Longitud red canales secundarios y terciarios: 290 km.

Longitud red drenaje: 250 km.

Superficie empadronada: 10.201 ha.

- Distrito Margen Norte (Valle MediolRocatoma, canal aductor, canal principal, colectores de drenaje
y zona secundaria.

Longitud canal principal: 56km.

Longitud red secundaria: 66km.

Superficie empadronada: 2.537ha.

Consorcio Chimpay
Red de riego y drenaje secundaria.
Longitud red secundaria: 70 km.
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Superficie empadronada: 2.526ha.

Consorcio de segundo grado

Canal principal y drenajes troncales.
Longitud total: 94 km.

Superficie empadronada: 21.396ha.

3 consorciogle primer grado
Red de riego y drenaje secundaria.

- Distrito Alto ValleDique Ing. Ballester, bocatoma, 4,8 km de canal aductor, darsena de regulacion,
canal derivador al lago Pellegrini. y descargadores

Consorciale segundo grado

Red troncal y descargadores canal principal.
Longitud canal principal: 130km.

Superficie empadronada: 58.572ha.

7 consorciogle primer grado
Red de riego y drenaje secundaria, terciaria y cuaternaria.
Longitud total de canales y drenajes: 1.061 km.

2 consorciosndependientes (Campo Grande y Valle Azul).
Red completa.

Longitud total de canales y drenajes: 224 km.

Superficie empadronada: 7.547ha.

- Distrito Rio ColoraddCanal principal y dique Salto Andersen, red troncal.

Consorcio Saltdnderserde Riego y Drenaje Red secundaria.

Superficie Empadronada: 6960 has

Longitud Canal Principal: 70km (30km revestimiento asféltico, 40km H° S°).

Red Secundarig Terciaria: 130 km (20 km secundarios revestimiento H° S°, 40km secundarios
revestimientotGeomembrand mm).

Red Drenaje: 120km.

- Distrito Catriel, Valle Verde y Pefas Blan&al principal, secundaria y terciaria,

red de drenaje.

Superficie Empadronada: 5355 has

Longitud total de canales: 116 km (Catriel 66km, Valle Verde 27km, Pefas Blancas 63km). 10 %
revestido en H® A°.

Longitud Red de Drenaje: 46km (Catriel 16km, Valle Verde 10km, Pefias Blancas 20km)

- Distrito ValchetaDiqueDerivadores | y Il, red de riego | y Il, cauce arroyo Valcheta.
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Superficie empadronada: 827 ha.
Longitud total de canales (principales y secundarios): 43 km (10% de los canales revestidos en
porfido).

- Distrito El Bolsorsistema | (Bocatoma, canal principal y secundario 11), Sistema I
(Bocatoma y canal principal) y Sistema Mallin Ahogado (Bocatoma, canal aductor y
canal de trasvase) y Villa Turismo.

Longitud total de canales: 15 km.

Superficie empadronada: 1.073 ha

Consorcio de riego Sistema |
Redsecundaria.

Longitud: 7 km.

Superficie empadronada: 235 ha.

El DPA basandose en el Cédigo de Aguas (Ley Q N° 2952) y en leyes anteriores, comenzé a descentralize
paulatinamente el servicio de riego y drenaje, propiciando un sistenaalaignistracion compartida con

los productores organizados en consorcios de riego y drenaje.

En general, este manejo compartido se fue estableciendo de manera que el funcionamiento de las obras
de cabecera, los canales principales, las obras de toma, el drenaje aluvional, algunos descargadores y
desaglies permanecen bajo la responsabilidad del DPA, y la red de distribucién (canales secundarios,
terciarios, cuaternarios y comuneros), asi como la red de drenaje comun, pasaron, por

delegaciéon del DPA, a ser gestionados por los consorcios de cada zona de riego. El manejo de la red
parcelaria y los aspectos productivos contindan bajo la responsabilidad de los propios productores.

El objetivo del organismo y siguiendo los lineamientos del Codigo de Aguas es implementar este sistema
compartido en todos los servicios de riego provinciales, pero dada la diversidad de situaciones, no puede
llevarse a cabo en forma inmediata, por lo que la delegacion de la operacion y mantenimiento adquiere
caracteristicas distintas segun zona.

Por su parte, el DPA se reserva ademas las acciones de control, ejerciendo las acciones normativas y de
fiscalizacion correspondientes; debiendo también proporcionar apoyo a los consorcios para el desarrollo
de sus actividades. Sin embargo, a pesar de haberse realizado grandes avances, aln subsisten
dificultades propias de toda nueva organizacion, por lo que es intencién del Estado Provincial

continuar en esta etapa con la consolidacion de los consorcios.

Un consorcio de riego y drenaje es un ente publico no estatal cuya finalidad primordial es la prestacion
de los servicios de riego y drenaje que le han sido concesionados por la Autoridad de Aplicacion de la
Ley Q N° 2952 (Codigo de Aguas), que es el DPA.

Actualmente la concesion es por un plazo de diez afios, siendo renovado durante los afios 2018 y 2019.
Las actividades consorciales incluyen el manejo de las operaciones de riego, la asignacién y distribucion
de agua desde la toma en la red principal hasta el nivel de compuerta de parcela, el mantenimiento y
conservacion del sistema, la ejecucién de obras menores, la aplicacion de reglamentos y resoluciones, la
intervencion en primera instancia en los conflictos que se sucedan y la elaboracién de su propio
presupuesto.

Cada consorcio elabora su propio presupuesto de acuerdo con un esquema de costos teniendo en
cuenta los gastos e inversiones estimados a realizar en el ciclo de riego. El presupuesto es el que justifica
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el valor del canon y le da legitimidad, resultando el mismo del prorrateo de los gastos necesarios para su
funcionamiento (administracion, operacién, mantenimiento y mejoramiento del sistema). El cobro del
canon de riego y drenaje se realiza por unidad de superficie empadronada (hectarea), y su facturacion es
bimestral. Una vez aprobado el presupuesto por la Comision Directiva o Administradora del consorcio, el
mismo es elevado al DPA para su control y aprobacién para posteriormente tratarlo en Asamblea.

La maxima autoridad del Consorcio (6rgano deliberativo) es la Asamblea, y el érgano ejecutivo esta
compuesto por un Directorio (comision directiva o administradora y comision revisora de cuentas).
Ademads, se prevé que cada uno de ellos cuente con Gerencias técnicas/operativas, no todos
cumplimentan esta exigencia estatutaria. Las decisiones adoptadas por el Consorcio son obligatorias
para todos los usuarios, inclusive los disidentes y ausentes.

Existen diecinueve consorcios conformados en la provincia, distribuidos geograficamente de la siguiente
manera:

En la zona del Alto Valle del hegro existen diez consorcios, siete de los cuales son de primer grado
(Consorcio de Riego de Cinco Saltos y Contralmirante Cordero; Consorcio de Regantes de Cipolletti;
Consorcio de Regantes de AlleRernandez Oro; Consorcio General Roca de Riego y Drenaje; Consorcio
de Riego y Drenaje de Cervante€anales IV y V; Consorcio de Riego y Drenaje Canales VI y VII de Ing.
Huergo y Consorcio de Riego y Drenaje de Villa Regina, Gral. E. Godoy y Chichinales). En el afio 199’
formaron el consorcio de segundo grado encargado de la administracion, operacién y mantenimiento de

la red troncal y comun a los mismos.

Las autoridades corresponden a la conduccion de los consorcios de primer grado, alternandose la
presidencia anualmente. También en la misma zona, pero en sistemas independientes, existen los
consorcios de productores de Campo Grande y Valle Azul, que datan de los afios 1954 y 1960,
incorporados al Registro de Consorcios de Riego el 20 de noviembre de 2004 y 20 de septiembre de
2007 respectivamente.

En la zona de Valle Medio del rio Negro hay tres consorcios de primer grado (Consorcio de Riego y
Drenaje Los Pioneros; Consorcio de Riego Dr. Raul Paz y Consorcio de Riego y Drenaje; Canal VI
Lamarque); que a su vez se han nucleado a partir del afio 1999 en un consorcio de segundo grado, con
similar funcién al formado en la zona del alto valle. En la margen norte del rio Negro existe el consorcio
de Chimpay que abarca varias colonias de riego.

En el Valle Inferior del rio Negro se encuentra el consorcio Valle Inferior de Riego y Drenaje, cuya
concesion del servicio se realiza a través del Instituto de Desarrollo del Valle Inferior (IDEVI) como titular
del sistema y autoridad de aplicacion s/Ley K N° 200. Con captacion desde el canal principal de este
sistema, se abastece al consorcio Acueducto Ganadero Turistico para la provision de agua para
ganaderia sobre una superficie potencial de 350.000ha; y contemplando un ramal turistico con entrega

de agua cruda a localidades y balnearios sobre la costa maritima.

En el tramo Inferior del rio Colorado existe el consorcio Salto Andersen de Riego y Drenaje, prestando el
servicio a cuatro colonias en Rio Colorado.
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En la zona Andina se encuentra el consorcio de Riego SisteEh@blsén, inscripto en el afio 2008.

El contralor de los consorcios serd efectuado por el DPA, que ademés puede intervenir cuando por
negligencia en la ejecucion, operacion de los servicios o mantenimigatdas obras, o por
inobservancia de las normas legales, reglamentarias o estatutarias, se comprometa en forma grave la
actividad de la institucion.

Tal es el caso que en la actualidad se encuentran intervenidos cuatro consorcios:
- Consorcio Salto Andersen de Riego y Drenaje (Rio Colorado).

- Consorcio de Riego y Drenaje del Valle Inferior del Rio Negro (IDEVI).

- Consorcio de Segundo Grado de Valle Medio Isla Choele Choel.

- Consorcio de Riego y Drenaje de Cinco Saltos y Contralmirante Cordero.

A través de la Ley Q N° 295Z6digo de AguasDecretos N° 2359/94 y 1362/01, se credRelgistro de
Consorcios de Riego en el ambito del DPA con la funcién de realizar el contralor en la formacién de las
entidades que actien como Consorcios de Riego y verificar el cumplimiento de los recaudos legales en la
etapa de su actuacibn como personas juridicas. Al respecto posee funciones de asesoramiento,
vigilancia, contralor, informacién y coordinacion.

Sistema Catriel, Valle Verde y Peiias Blancas:
Red troncal y secundana: ARSE

e LS
S_ﬁmﬁw v Sistema Rio Colorado:
Ciptndén, red troncal v secundana: Consorcio N Captacion y red troncal: ARSE
3 . Red secundana: 1 Consorcio pamer grado
-9 Sistema Margen Norte:
| Captacion, xea‘troncal-v.&c_’ Jaca: ARSE
Sistema Alto Valle: Red secundana: 1 Consorcio pnniier gm T
Captacion: ARSE - .
Red troncal: Consorcio seguddo grado S == n
Red secundana: 7 Con: os pnmer grado .
Sistema Valle Medio: \!
istema Valle Azul: Captacion y red troncal: Consorcio segundo grado
) ; Captacion, red troncal y secundama: Consorcio Red secundana: 3 Consorcios posner grado
¢ > ]
kl { Sistema General Conesa — Fn'as\ }
) Captacion, red troncal v secundaga: ARSE A
e = ' , |
{ ( 2 \
\ Sistema Valcheta: [ \
/ ) Captacion, red troncal y secundana: ARSE \ P
\ - Z
Sistema Valle Inferior (IDEVI):
Sistema El Bolsén: Captacion, ted troncal y secundano III: ARSE
Captacién, red troncal y secundagia: ARSE Red secundana: | Consorcio pnmer grado y consorcio
\ Red secundana; 1 Consorcio pamer grado "\C“Ed“‘“? dero

e

llustracion23 - Sstemas de riego en la provincia de Rio Négrente: DPA
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3.6.1 Consorcios de usuarios

Un consorcio de riego y drenaje es un ente publico no estatal cuya finalidad es la prestacion de los
servicios de riego y drenaje que le han sido concesionados por la Autoridad de Aplicacion de la Ley Q N°
2952 (Cdbdigo de Aguas), que es el DPA.

En elCodigo de Aguas de la provincia reglamenta el funcionamiento de los consorcios de riego y drenaje
a través de los siguientes articulos:

TITULO IV de los consorcios
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Articulo 106- Para todos los efectos del presente Codigo las derivaciones de agua publica que realicen
varios usuarios desde una tomapeesa o lacaptacion comurde aguas subterraneas constituyen una

sola utilizacién regida por las normas del consorcio, si éste se ha constituido, o por las de la comunidad
de usuarios en su defecto.

Articulo 107- ElI Departamento Provincial de Aguas podra reunir obligatoriamente en consorcio a todos
los usuarios de un canal o sistema, para asegurar el uso racional y el mas apto aprovechamiento del
agua.

Articulo 108: No obstante, la constitucion debnsorcioes indelegable la facultad de la autoridad de
aplicacion de disponer cuanto estime necesario para la defensa y correcta utilizacién del agua publica.

Articulo 109 La constitucién de un consorcio podra ser promovida de oficio 0 a peticion de cualquiera
de los usuarios del canal o sistema e inclusive de los municipios y de los organismos del gobierno y sera
autorizado siempre que, a juicio de la autoridad de aplicacion resulte técnica y econémicamente
conveniente. En el caso de usuarios correspondientes a lotes urbanos o suburbanos, la municipalidad o
comuna respectiva, designara a uno de sus miembros que los representara en su conjunto y que tendra
en las deliberaciones del consorcio, el caracter de un consorcista mas.

Articulo 110. Seran miembros del consorcio los propietarios o poseedores de los predios y de los
establecimientos de cualquier tipo vinculados al objeto del consorcio.

Articulo 111~ Toda solicitud de constitucién de un consorcio debera ser acompafiada de los siguientes
elementos:

a) La documentacion técnica de caracter agroecondmico y de ingenieria que establezca la autoridad de
aplicacion.

b) La nébmina de las explotaciones y/o utilizaciones a consorciar.
c) Un proyecto del reparto provisorio de las inversiones a efectuar.
d) Un estudio de la financiacion y amortizacion de los gastos a cargo del consorcio.

e) El proyecto del estatuto del consorcio.



68

'+ ¢chyMEKOROT [d P

Israel National Water Co,

Cuando la autoridad de aplicaciébn promocione de oficio la constitucion del consorcio, cumplira con lo
establecido en este articulo; si fueran los municipios o particulares, podran solicitar que la misma realice
directamente todos los estudios y diligencias necesarias, siempre que se hagan cargo de los gastos
resultantes.

El reglamento determinara las garantias que la autoridad de aplicacién podra exigir para el reembolso de
los gastos.

Articulo 112- Presentada la solicitud con todos los recaudos legales, se procederd a la citacién por
edictos de todos los interesados, en los términos y condiciones establecidos en el articulo 31 para las
solicitudes de derivacién de agua publica, resolviendo la autoridad de aplicacion, en definitiva.

Articulo 113: El acto administrativo de constitucion del consorcio que dicte el Departamento Provincial
de Aguas fijara los fines especificos del mismo, los limites a@etisacion y aprobara el estatuto.

Articulo 114. Los consorcios, una vez constituidos de conformidad a lo indicado en los articulos

precedentes seran personas juridicas de derecho publico, entes publicos no estatales, con plena
capacidad para actuar en el ambito del derecho publico y del derecho privado, con arreglo a las
prescripciones de este Codigo, su reglamentacion y a sus estatutos y, supletoriamente, a los principios
generales del derecho administrativo en todo lo relativo a las funciones publicas que le han sido

delegadas.

Articulo 115. Desde la fecha que establezca el acto administrativo de su reconocimiento, el consorcio
sera responsable del suministro y/o distribucién del agua y/o evacuacién de sus excedentes en su zona
de influencia y, aales fines, de la infraestructura hidraulica comprendida en la misma; todo ello de
acuerdo a los reglamentos, planes e instrucciones que imparta la autoridad de aplicacion.

Asimismo, los consorcios asumiran responsabilidad exclusiva por los dafios y perjuicios provocados a la
autoridad de aplicacion, usuarios y terceros con motivo de los hechos, actos u omisiones de cualquier
naturaleza resultantes de su propia actividad, la de sus dependientes y contratistas.

Correspondera también a los consorcios vigilar que los usuarios hagan uso legitimo y eficiente de las
aguas, dando aviso inmediato a la autoridad de aplicacion de cualquier irregularidad que pudiera
producirse.

Los consorcios tramitaran las cuestiones de cardcter administrativo que se susciten en su zona de
influencia y las quejas o sugerencias, remitiéndolas para su resolucién a la autoridad de aplicacion.

Articulo 116- El Departamento Provincial de Agusobara,ademas, al constituir el consorcio o dentro

del afio siguiente, la ndmina de los usuarios consorciados; el catastro de los bienes inmuebles
comprendidos; las normas para la distribucion provisional y definitiva de los gastos y los estatutos del
mismo.

La distribucion de las cargas podra ser modificada cuando el interés de uno o més usuarios, a juicio de la
autoridad de aplicacion, haya variado notablemente respecto a las circunstancias en base a las cuales la
contribucion fue anteriormente establecida.
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Articulo 117- Los estatutos deberdn contener, entre otros requisitos que establezca la reglamentacién,

las normas para la realizacién de las reuniones de la Asamblea General de los usuarios, asi como para la
constitucion y renovacion de los érganos del consorcio y sus funciones y atribuciones. La designacion del
Presidente se hard por separado de los deméas miembros de la Comision Directiva.

El voto del Presidente decidira en caso de paridad de votos entre los componentes de la Comision
Directiva del Consorcio.

Cuando las caracteristicas del caso lo hagan aconsejable, la Comisién Directiva podra estar constituida
por un solo miembro con la denominacion de Director Presidente.

Articulo 118: Toda participacion en el consorcio obligatorio de usuarios, estara condicionada al
reconocimiento de los respectivos derechos de uso y el consorcio no podra poner en ejercicio nuevas
utilizaciones, sin la previa concesién, autorizacién o permiso de uso del agua, otorgada por la autoridad
competente.

La autoridad de aplicacion podra otorgar nuevas autorizaciones para el uso de agua publica disponible
comprendida en la circunscripcion consorcial. En tal supuesto los nuevos usuarios seran
obligatoriamente incorporados al consorcio.

Articulo 119 Las decisiones del consorcio son obligatorias para todos los consorciados, inclusive los
disidentes o ausentes.

El consorcio tendra la facultad para aprobar la distribucion provisional y definitiva de los gastos o canon
consorcial, entre los usuarios, segun las normas gue establezca la reglamentacion.

Dicha distribucién, una vez aprobada por el Departamento Provincial de Aguas, sera publicada en el
Boletin Oficial de la provincia y exhibida en la sede del consorcio.

Dentro del término de dos (2) meses de la publicacién los interesados podran impugnar ante el
Departamento Provincial de Aguas, la liquidacion y distribucion. El recurso no suspende la ejecutoriedad
de las planillas pertinentes.

Si un miembro no pudiera integrar su aporte o no lo hiciera a su debido tiempo, los demas consorcistas
estan obligados a cubrir dicho aporte en la proporcién de sus propias cargas, quedando a salvo las
acciones del consorcio contra el integrante en mora.

Las cargas del consorcio podran consistir en aportes de dinero o en obras, servicios u otros aportes en
especie debidamente justipreciados.

Los créditos por las cuotas de gastos seran exigibles por la via de apremio aplicable a la cobranza del
impuesto inmobiliario y gozaran de los mismos privilegios acordados al mismo. A tales efectos servira de
titulo ejecutivo la liquidacion de deuda suscrita por el Presidente y Tesorero del consorcio o, en su caso,
por el Director Presidente.
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Los consorcios de usuarios de aguas publicas funcionaran bajo el contralor directo de la autoridad de
aplicacion, la que a instancias de los interesados o de oficio, podra anular las decisiones ilegitimas de
aquéllos.

La autoridad de aplicacion podra intervenir la administracion de los consguggopor negligencia en la
ejecucién, operacion de los servicios 0 mantenimiento de las obras o por inobservancia de las normas
legales, reglamentarias o estatutarias, comprometan en forma grave la consecucion de los fines de la
institucion y los bienes de terceros.

Articulo 120- La autoridad de aplicacion podra autorizar al consorcio, y siempre que los estatutos asi lo
prevean, a ejecutar obras o prestar servicios de interés comun de sus integrantes cuando los mismos
guarden adecuada relacion con la finalidad principal del consorcio, se adopten las medidas pertinentes a
fin de asegurar una correcta diferenciacion de los resultados econémicos y no se afecte de modo alguno
el normal desarrollo de las actividades especificas de la institucion.

Articulo 121- Para la coordinacion de las actividades de los consorcios limitrofes podra constituirse, aln
de oficio, por resolucién de la autoridad de aplicacion, un consorcio de segundo grado con la finalidad de
armonizar la accion de los de primer grado.

El consorcio de segundo grado sera administrado por un niumero igual de representantes de cada uno de
los consorcios de primer grado que lo integren.

Las decisiones de la Comision Directiva del consorcio de segundo grado se adoptaran por el voto
favorable de la mitad mas uno de sus miembros que representen la mitadin@éde las hectareas
empadronadas.

Articulo 122 La reglamentacion fijara las normas para la organizacion de las comunidades de usuarios,
procurando la mayor participacion de éstas en la administracion del servicio y en el mantenimiento y
mejoramiento de la infraestructura afectada a éste, con adecuacion a las particularidades de cada caso.

3.6.2 Estructura de losonsorcios

La estructura de los consorcios se puede resumir en el siguiente esquema:
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r N
Maxima Autoridad:
) ‘ ‘ ASAMBLEA
Organo deliberativo
Fa N e h
Directorio: COMISION COMISION
) . _ DIRECTIVAO REVISORADE
Organo ejecutivo ADMINISTRADORA CUENTAS
. ( > ‘ N
Gerencia:
, .. . . TECNICAY
Organo administrativo ADMINISTRACION OPERATIVA
y operativo

llustracion24 - Contrato de Concesion DPBontrato de ConcesiérConsorcios de Rieg&uente: DPA

La administracion de los sistemas de riego y drenaje, como ya se ha mencionado anteriormente, se separan
en dos modalidades, la mayor superficie concesionada para riego en la provincia se administra bajo la figura
de los Consorcios de Riego y el resto de los sistemas (en general de menores magnitudes) son operados y
mantenidos por ARSE.

En el caso de los cedidos para su operacién y mantenimiento a través de los Consorcios de Riego se realiza ¢
0N @Sa RS dzy a/ 2yGNYX G2 RS /2y0Saisyé 1jdzS FANXYIY S,

Las principales caracteristicas de estos contratos son las siguientes:

El Departamento Provincial de Aguas, autoridad de aplicacion del Cédigo de Aguas, otorga la concesiéon para
la administracion, operacién, mantenimiento y mejoramiento del sistema de riego y drenaje, en favor de
cada Consorcio de Riego y Drenaje.

El contrato lleva varios anexos, la planimetria de la infraestructura hidraulica y la fuente que surte a la toma
a través de la cual se entregara el agua que corresponda; el inventario de la infraestructura cedida y el
padron de usuarios, en donde se relacionan el nombre del usuario con autorizacion de uso de agua publica
comprendida en el area de influencia, la superficie empadronada actualmente registrada por la cual se
entrega la concesién correspondiente, nimero de partida de riego y la nomenclatura catastral que identifica
la parcela.

La zona de influencia que delimita las potestades delegadas al Consorcio se reconoce por el DPA como
unidad de riego, ambito en el cual podra ejercer el Consorcio las facultades que se delegan por el contrato,
sin perjuicio de lo establecido por el art. 106 y siguientes del Codigo de Aguas.

El objeto del contrato es delegar en el Consorcio, la administracién, operacion, mantenimiento y
mejoramiento de la infraestructura hidraulica de riego y drenaje mediante la entrega de agua por parte del
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DPA para que el Consorcio proceda a su distribucién, en base a los derechos, obligaciones y
responsabilidades que surgen del articulo 115 y concordantes del Cédigo de Aguas.

El DPA conserva el poder publico, rigiendo su actuacién por lo establecido en el Codigo de Aguas aprobado
por ley Q N° 2952, su reglamentacion y normas concordantes. Las resoluciones que dicte en ejercicio de su
legitima competencia seran aplicables al contrato, por lo que supervisara en todo tiempo que el Consorcio se

ajuste a lo preceptuado por las leyes, resoluciones, normas en general y lo estipulado en el contrato y sus

anexos.

El Consorcio debe establecer un canon consorcial (o de riego y drenaje), en base a lo previsto por el art. 116,
119 y concordantes del Codigo de Aguas, por la prestacion del servicio que se delega por el contrato, canon
gue serd razonable y compatible con un presupuesto de recursos y erogaciones que cubra entre otros
conceptos las inversiones en obras, amortizacibn de equipos e instalaciones, gastos de explotacion,
mantenimiento y administracion de la prestacion y asimismo con niveles 6ptimos de rendimiento en la
afectacion de recursos humanos y materiales para el cumplimiento de los objetivos contemplados en el
contrato, teniendo en cuenta sus particularidades, eficacia y eficiencia. EI Consorcio debera remitir al DPA
para su aprobacion dicho canon consorcial, en los términos del articulo 119 del Codigo de Aguas y las
clausulas del contrato.

Los derechos de uso de la infraestructura hidraulica sobre la que se ejercera el permiso del uso en los
términos de cada contrato, no se podran transferir o ceder a terceros total o parcialmente. Cualquier
delegacién total o parcial, debera contar con la previa y expresa autorizacion del DPA.

Todo lo concerniente al control y regulacién de los Consorcios de Riego y Drenaje se realiza a través de la
Intendencia General de Riego del DPA.

| RSyt a RS t2a 'ySE24as St [/ 2yiNl G2 RS /2y0S&airsy Ay
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Reglamento de Riego y Drenaje

Con la transferencia de la gestién de los sistemas de riego y drenaje a las asociaciones de usuarios,
Consorcios de riego y drenaje, se ha realizado en el DPA junto a la Delegaci®agganmento de Riego y
Drenaje (aprobado por Resolucion N° 221 72006) que constituyen el ordenamiento basico para la
administracion, operacion, mantenimiento y mejoramiento de los sistemas de riego y drenaje comprendidos
en la provincia de Rio Negro y sus fuentes de abastecimiento, tanto sean superficiales como subterraneas.

Ademas, este Reglamento establece la forma en que se determinara la jurisdiccion de las Delegaciones, los
Consorcios y de los Prestadores de servicio. También establece los Derechos y Obligaciones de cada parte
el marco sancionatorio ante eventuales incumplimientos de las reglamentaciones establecidas en este
awS3t I YSyluzeo
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Sistemas de Riego no concesionados (operados por ARSE)

En los casos que no se han concesionadsiftemas de riego, son operados y mantenidos por ARSE (Aguas
Rionegrinas Sociedad del Estado) a través de un Contrato de Prestacion de Servicios de Infraestructura
Hidraulica que realiza con el DPA, Esta empresa también es contratada por el DPA en los casos de
intervenciones de Consorcios de Riego para que realice la operacién y mantenimiento cumpliendo las
obligaciones del prestador del servicio una vez intervenido.

El contrato entre DPA y ARSE contempla ademés tareas complementarias como atencion de estaciones
hidrometeoroldgicas y tareas de distribucion y/o emision de facturas de servicios.

Por este contrato ARSE recibe un monto establecido en el contrato y elementos en comodato para su
ejecucion.

ARSE opera y mantiene los sistemas de riego menores donde no se han formado los Consorcios de Regantes
los Consorcios de Riego que son intervenidos por el DPA y sistemas menores de riego de la provincia. En
general estos sistemas se hallan subvencionados en un gran porcentaje de sus costos de operacion y
mantenimiento y la calidad del servicio prestado es variable, en general bajo por la falta de presupuesto y
recursos.

3.7 Sobre la asignacion del recurso

El art 16 del Cddigo de Aguas, en su inciso b) faculta al DPA para intervenir en el otorgamiento de toda
concesion, autorizaciones o0 permisos a las personas particulares o publicas que quieran aprovechar en
cualquier uso privativo el agua publica y demas elementos integrantes del dominio publico hidrico. Y en el

/[ I LINGdztE 2 LL a5S fFa /2yO0SamRySREASOAN AliaNAD F O3 R1YiSHa &
22 al 29) se detallan las clasificaciones utilizadas para encasillar las asignaciones de agua publica y demas
bienes integrantes del dominio publico hidrico.

Esta clasificacién contempla las figuras de concesion, autorizacion administrativa o permiso administrativo,
las autorizaciones o permisos son tramitados y resueltos por el DPA, mediante actos administrativos
(Resolucion), pero las concesiones son tramitadas por el DPA, pero su aprobacion se debe hacer por ley de la
legislatura, esta alternativa solo se requiere cuando se utiliza la fuerza hidraulica con destino a la prestacion
de un servicio de utilidad publica (ej. Generacion de Energia Hidroeléctrica para el Sistema Interconectado
Nacional)

9f / FLINGdzZ 2 LLL RSt /sRA3I2 RS ! 3dz+a Krofl &a5Sft hi
requisitos que se requieren presentar en funcion del tipo proyecto y el destino que se le piense dar al uso de
agua, fijandose ademés una serie de procedimientos a cumplimentar en el desarrollo del tramite
administrativo.

3.8 Sobre la calidad de las aguas

De acuerdo con lo que establece el Cédigo de Aguas en su articulo 258, transcrito anteriormente, el DPA es
el responsable del control ambiental de Bistemas hidricos de la provincia, incluyendo todos los usos y esta
normado por varias leyes y resoluciones.
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La Direccion de Proteccion y Conservacion de los Recursos Hidricos pertenece a la Int&etemaiade
Recursos Hidricos y dentro de la estructura del Departamento Provincial de Agua es la encargada de ejecutar
programas y analizar informacion sobre los temas de calidad de aguas y su conservacion en los recursos
hidricos provinciales. Esta conformada por un equipo técnico multidisciplinario para abordar los temas
hidricos y ambientales, con presencia en casi todas las delegaciones y oficinas que el DPA posee en el
interior de la Provincia a fin de realizar sus tareas en cada una de las regiones, coordinadas desde la sede
central en Viedma.

Las tareas de esta direccidon son las inspecciones en industrias, y servicios de agua potable y saneamiento, los
monitoreos de cursos de agua, la generacion de datos de calidad de agua ambiental, agua potable y
efluentes cloacaleyg participaren el disefio de proyectos de saneamientos, ejecucion de obras y en temas
ambientales que competen al organismo.

El objetivo que persigue la autoridad @gjuaes conservar la calidad fisicoquimica y microbiolégica para los
usos del agua que se han determinado para sus cursos y cuerpos de agua:

- Abastecimiento de agua para potabilizacion con tratamiento convencional para
el cumplimiento de Norma del Consejo Federal de Saneamiento, 1996, Suministro de agua
para el abastecimiento publico. (Ley N° 3183, Marco Regulatorio para la prestacién de los
servicios de agua potable, desagles cloacales, riego y drenaje de la Piovincia

- Riego
- Bebida animal
- Industrial

- Recreacion, paisajistico, deportivo incluyendo las actividades con contacto
primario para lo cual se emplean las recomendaciones de las Guias Canadienses de Calidad
de Agua.

- Proteccién de la vida acuatica

En el capitulo exclusivo de Calidad de Aguas (Capitulo Xl) se hard un extenso detalle de las actividades
realizadas por esta Direccion en cuanto al monitoreo de calidad de aguas en la provincia de Rio Negro.

3.9 Otras legislaciones relacionadas: ordenamiento territgrialyes ambientales
Marco Normativo Provincial de aplicacién ambiental (principales leyes y normas):

Decreto Provincial 1093 para la reglamentacion del Lbr8 NOSNE2 awS3IAYSYy RS
O2yaASNDI OAsy RS t2a NBOdNER@ANRIERNK O24¢s RSt /s
Ley 3333/99. Recursos naturales en tierras de dominio publico o privado.

Ley 3266/99 (Modificada por ley 3335/99). ProcedimientoEl@luacion de Impacto Ambiental.
Decretos Reglamentarios 1224/02 y 656/04.

Resolucion 885/15. Efluentes industriales. Inscripcion. Parametros de calidad y limites permitidos de
vuelco. Muestreos y analisis. Traslado y disposicion.
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Resolucién 886/15. Efluentes industria Hidrocarburifera. Inscripéiscyjar?.Nggpgrvrvlaéetrréoé de calidad y limites
permitidos de vuelco. Muestreos y andlisis. Traslado y disposicion.
Ley Provincial N° 4997 para la regulacion de establecimientos de engorde intensivo a corral
(feedlots) de bovinos, ovinos y caprinos.
Resolucion del DPA N° 1423 para la regulacién de la reutilizacion de los eflolestesles-
industriales tratados para reutilizacion en riego agricola forestal. Publicado en Boletin Oficial 5394
del 21/10/2015.
Norma del Consejo Federal de Entidades de Saneamiento, 1996. Calidad para el agua de bebida de
AdzYAYAAUNR L)GoftAO20d LYO2N1R2NIRI Sy fIF [S& t NP
f2a aSNWAOA2a RS F3dzr LRGFIofSE RSalF3aINSa Ot 2 Ol
Resolucién del Departamento Provincial de Aguas N° 166 para la regulacion de la calidad de los
efluentes de plantas de tratamientos de liquidos cloacales en el marco de la ley 3183.
Ley 1556. Fomento de la Conservacion de Suelos. AdhesifieyaMacional 22428.

Ley 2175/87. Regulacion de plaguicidas agroquimicos.

Aspectos Interjurisdiccionales

Los articulos N° 7 al 11 del Codigo de Aguas de la provincia de Rio Negro reglamentan el tema relacionado a
las aguas interjurisdiccionales e internacionales. A tal efecto las determina y reafirma su dominio y
jurisdiccién sobre estas aguas en el tramo, porcion o superficie que corresponda al territorio provincial,
reconociendo también equivalente derecho a otros estados participes de una region hidrica o cuenca
comun. También establece que para su aprovechamiento y preservacion la provincia concretara tratados
manteniendo el principio de unidad de cuenca o regién hidrica.

Se desarrolla en el capitulo 5 de aguas superficiales, la gestién de las cuencas interjurisdiccionales, donde se
describen los Comités de Cuencas, donde el DPA ejerce la representacion de la provincia en los comités
ejecutivos.
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4, CAPITULO IV: Costos
4.1 Introduccién

En este capitulo se expondrd resumidamente los aspectos vinculados a la recaudacion en el DPA, que
involucra a los conceptos de Regalia, Canon y prestacion de Servicios (generacion, relevamientos, etc.). Y por
otro lado los andlisis de costos y tarifas de los sistemas concesionados/consorciados que son evaluados y
aprobados por el DPA, en su rol de Autoridad de Aplicacion a través de la Direccibn de Regulacion de

Servicios de Saneamiento y la Intendencia General de Riego.

4.2 Sistema recaudatorio (ingresos) y costos
4.2.1 Marco normativo del sistema recaudatorio y funcién de ente regulador del DPA

Laley 1442 (1980) Otorg6 atribuciones al DPA en lo concerniente a la prestacion de los servicios de agua
potable y desaglies cloacales. Luego en 1981, a partirtcenksferencia de los Servicios que prestaba Obras
Sanitarias de la Nacién, el DPA se transformé en el principal prestador de dichos servicios en el ambito de
nuestra Provincia.

Como también asi, laey 2952 (sancionada en 1995, publicada en marzo de 1996), crea el Codigo de Aguas
para la Provincia. Deroga la Ley 285, de 1961, que oportunamente creé el Organismo. Este Cédigo produjo
un reordenamiento de la Legislacion existente y se constituyd cuerpo Unico que implica en definitiva la
gestion integrada de los recursos hidricos.

A partir de la sancién de las llamadas Leyes del Marco Regulatorio, se produjo una gran transformacion
institucional en el Organismo, la cual, entre otras cosas implico aprerelacion aDPA, éste cese en la
prestacion directa de dichos servicios, deviniendo entonces en Ente Regulador.

Ley 3183 - seestablece el Marco Regulatorio en general

Ley 3185 - secrea ARSE

Ley 3284 - se establece laaudiencias publicas

Ley 3309 - se autoriza a la provincia a crear Aguas Rionegrinas SA
Ley 3928 e se crea el Fondo Social de Saneamiento

Para establecer las tarifas para el agua para consumo humano y cloacas el marco regulatorio lo establecen
las leyes 3183, 3284, 3928 y 5292. Estas leyes fijaron la forma de actualizar las tarifas para consumo y las
correcciones a estos mecanismos por observarse con el tiempo que resultaba un proceso muy burocratico y
extenso, sobre todo en momentos en que el pais atravesaba periodos con alta inflacion, lo que ponia en
riesgo la calidad del servicio a prestar y la viabilidad del prestador o concesionario.

Originalmente el marco legal y los contratos de concesion establecian como método de reajuste de tarifas
las revisiones ordinarias (quinquenales) y extraordinarias con audiencia publica.

En el aflo 2008, la Resolucion 608, agiliza los procesos de readecuacion de tarifas estableciendo un
mecanismo que, estableciendo la estructura tarifaria ya vigente y sin audiencia publica, se utiliza como
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herramienta para hacer frente a la variacion de costos externosulBoro, en el afio 2018 se sanciond la
Ley 5292 que permite una redeterminacién de costos en forma cuatrimestral.

La tarea regulatoria es llevada adelante por el DPA a través de la Direccion de Regulacién de Servicios de
Saneamiento.

La finalidad de esta tarea es ejercer el poder de policia, de regulacion, fiscalizacién, normatizacién y control

en materia de prestacion de los servicios, a efectos de asegurar la calidad, continuidad y regularidad de los
servicios, la proteccion de los usuarios y de la comunidad en general. Sus facultades y obligaciones se
pueden encontrar en el articulo 15° de la Ley 3183, siendo las mismas enunciativas, ya que otras surgen, por
ejemplo, de la Ley que establece el fondo social de Saneamiento (Ley 3928).

Principales acciones (competencias y atribuciones) llevadas adelante desde la Direccion de Regulacion del
DPA:

Atencion de reclamos en segunda instancia, siendo la primera instancia ante el prestador del servicio
y, ante deficiente o nula respuesta al usuario, el reclamo ante esta Direccion.

Actualizacion de Regimenes tarifarios, interviniendo en los tramites de revisiones tarifarias
ordinarias o extraordinarias, Revisiones conf. Resol 618/08 y los indices de redeterminacién
cuatrimestralesile acuerdo cota Ley 5292

En general todo lo referido a la fiscalizacién del cumplimiento de los contratos de concesion.
Organizacién y/garticipacion, segun el caso, en audiencias ambientales y convocatorias publicas
relativas a Obras de Agua y Saneamiento.

Gestion de Aportes No Reintegrables para concesionarios, destinados al mejoramiento de los
sistemas, buscando su eficiencia y su mejor funcionamiento (medidores, ampliacién de redes,
recambio de cafierias, bombas, etc.)

Llevar a cabo acciones de capacitacion, fortalecimiento institucional y asistencia financiera de los
mismos.

Asesoramiento de concesionarios en temas relacionados con la buena marcha de los servicios,
atencion de situaciones nuevas, etc.

4.2.2 Marco normativo para fijar el valor econémico del agua

La Ley N°285 crea al DPA en 1961 y desde ese momento le otorgaba facultades para poder otorgar mediante
actosadministrativos (Resoluciones) Autorizaciones de Uso de Agua Publica para diversos usos, pero a partir
de 1995 con la sancion del nuevo cédigo de aguas (Ley Q N° 2952), se establece la obligatoriedad de cobro
RS wS3aFrt NI RS dza2 RS I 3dz Lottifularesid®derechos rivativiosip espiidialRsO dzt
sobre las aguas publicas o de derecho de uso sobre los demas bienes integrantes del dominio publico
hidrico, ya se trate de personas publicas o privadas, por su condicion de tales y con independencia del uso
efectivo del recurso, estén obligados a abonar una regalia. La autoridad de aplicacion fijara anualmente el
valor de la regalia teniendo en cuenta la naturaleza del uso, los caudales efectivamente empleados y las
OANDdzyailil yOALF& LINBLAIFIA RS OFRF (GALR RS dziaAt ATl OAs:
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El DPA en base a las atribuciones que le confieren el articulo 43 del Cdodigo de aguas, dicta con una
periodicidad anual las resoluciones que establecen los montos de las regalias, tarifas y tributos, entre ellas
podemos mencionar para el afio en curso las Resoluciones 220, 231 y 245 del afio 2023.

La Resolucion 220/23 establece las regalias para el uso del recurso hidrico en la actividad petrolera,
estableciéndose en funcién al producto del Costo base (Cb) por un factor de disponibilidad del recurso por
cuenca y por la cuota utilizada o permitida para el periodo a cobrar la regalia, en este caso establece una
frecuencia bimestral.

R=Cb*Fd*T
Res el monto a facturar en pesos

Cbse establece como el valor del Euro Diesel de YPF en la estacion del Automovil Club Argentino de Viedma
multiplicado por 1.7.

Fd valor que va de 0 a 20 se establece en funcion de los usos prioritarios, de las mediciones existentes en
cuanto a cantidad y calidad y a previsiones de afectacion futura.

T es la cuota efectivamente utilizada en el periodo de facturacion que se fije en el acto administrativo de
otorgamiento de la autorizacion o permiso para los sistemas de captacion con instrumental de medicion.

Por ultimo, establece el periodo de facturacion bimestral.

La Resolucion 231/23 establece la obligacion de pago de regalias para todos aquellos titulares de derechos
privativos o especiales sobre las aguas publicas o de derechos de uso sobre los demas bienes integrantes del
dominio publico hidrico, ya se trate de personas publicas o privadas.

También establece en el articulo 10 de la resolucibn como usos especiales o privativos de las aguas del
dominio publico hidrico, sujetos al cobro de regalias, a los siguientes usos:

I Servicios de Agua Potable para consumo humano

1 Agua para abastecimiento humano en Hoteles, Campings, Villas Turisticas, etc.
1 Servicios Publicos de Riego Agricola.

1 Riego Agricola Privado.

1 Riego de Parques, Jardines y Canipegortivos.

9 Industrias.

1 Recreativo Turistico.

T Generacion Hidroeléctrica.
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1 Uso no Consuntivo.
1 Uso Ganadero.
9 Piscicultura.
1 Uso Eventual.
9 Sistematizacion de Mallines.
1 Defensa contra heladas.
1 Agua para Innivacion.
Establece el calculo de la Regalia casigaiente expresién matematica:
R=Cb*Fd*Ku*T
Donde:
Res el monto de la regalia a abonar por el beneficiario, expresada en pesos.
Cbes el Costo bésico de la regalia, expresada en:
Numerales I 21 61 7-10, 11y 12, del articulo 10 de la resolucion: $/m
Numerales 3 4 del articulo 10: $ x keg. ha
Numeral 5 del articulo 10: $ segun rango de hectéreas

Fd Factor de disponibilidad del recurso hidrico, variable entre 0 y 20, en considemdeidos usos
prioritarios, de las mediciones existentes en cuanto a cantidad y calidad y a previsiones de afectacion futura.

Kues el coeficiente de Uso Industrial, de aplicacion conforme a categorizacion definida en Anexo |. Para usos
no industrialeKu= 1.

T es la cuota de agua efectivamente utilizada en el periodo de facturacion que se fije en el acto
administrativo de otorgamiento de la autorizacibn o permiso para los sistemas de captacion con
instrumental de medicién. Para las autorizaciones o permisos de uso de agua publica con destino al riego
agricola,T= 1 [(It/seg.) x Ha. x afio)]. En el caso de las autorizaciones de uso destinadas al riego de parques y
jardines, T=1.

También establece que el Fd para los usos de agua potable (1 y 2 del listado de usos) es igual a 1.

Aplica también en concepto de Regalia por Generacion Hidroeléctrica (Numeral 8 del articulo 10 de la
resolucion), una tarifa del 16% de la Generacion Bruta a Precio Promedio del Nodo Neuquén para el periodo
correspondiente al de liquidacion. El porcentaje indicado podra ser disminuido mediante acto
administrativo, dictado por el Departamento Provincial de Aguas a solicitud del interesado, a quien
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corresponderd acreditar que las caracteristicas propias del emprendimiento justifican la aplicaciéon de un
porcentaje menor.

Luego la Resolucion define cada uno de los usos definidos en el articulo 10.
Por ultimo, establece las tarifas a facturar paradissintos servicios del DPA.

La Resolucién 231 define los distintos usos de agua publica a los que se le aplica la regalia y explicita la forma
de célculo para cadano de ellos debe renovarse cada vez que se incorpora algiun uso o se modifica la
forma de calculo. La Resolucién 245/23 fija los costos béasicos (Cb) para el periodo comprendido entre el 01
03-23 y el 2802-24, para las autorizaciones o permisos de uso de agua publica emitidas y/o a emitir por el
DPA y las modalidades de pago:

1.- Servicios Publicos de Agua Potable para consumo humano $2,33/m3, de liquidacion bimestral.

2.- Agua para abastecimiento humano en Hoteles, Campings, Villas Turisticas, etc. $2,82/m3, de liquidacién
bimestral.

3.- Servicios Publicos de Riego Agricola, $126 /ha/afio, de liquidacion semestral.
4.- Riego Agricola Privado, $253/ha/afio, de liquidacion semestral.

5.- Riego de Parques, Jardines y Campos Deportivos (canchas de Golf, Fuatbol, Polo, etc.) liquidacién
semestral, segun rangos de hectéareas:

5.1- menor o igual a 1 ha: $6.027

5.2-mayor a 1 hay menor o igual a 5 ha: $14.047

5.3 mayor a 5 ha y menor o igual a 10 ha: $28.065

5.4- mayor a 10 ha: suma fija de $41.996 + $1.371 por hectarea que exceda de 10 has.
6.- Industrias S 0,58/m3, de liquidacién bimestral.

7 .- Recreative Turistico S 2,33/m3, de liquidacién semestral.

10- Uso Ganadero S 12/m3, de liquidacién semestral

11-Piscicultura S 0,40/m3, de liquidacién bimestral

12 - Uso Eventual para la determinacion de su valor, se utilizara la misma férmula de calculo que la aplicada
a la industria Hidrocarburifera conforme a la Resolucion NO 220/23, que toma como base el valor del litro
del Euro Diesel de la estacion del ACA Viedma, y su liquidacion se hara cuando se solicite la correspondiente
autorizacion para la extraccion de agua.

14 - Uso de agua para defensa contra heladas: de liquidacion semestral, su valor semestral estara asociado al
namero de hectareas a proteger segun el siguiente detalle:
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De 0 a 50 has $14.910 (de liquidacion semestral)
De 50 a 100 ha®39.760 (de liquidacién semestral)
Més de 100 has $99.400 (de liquidacién semestral)

15- Uso de agua para innivacion en centros invernales o centros de esqui que cuenten con el equipamiento

necesario para la fabricacién de nieve: el Cb se calcula como el 5 por mil del valor del pase diario para
mayores en temporada alta en el Centro de Esqui Antonio Lynch del cerro Catedral, y su liquidaciéon se hara
en forma anual al final de la temporada (6° bimestre).

Luego hace algunas consideraciones administrativas de facturacion, siendo importante remarcar que
establece que los usos para agua potable quedan exentos del pago de regalias cuando se trate de servicios
prestados por empresas con participacion estatal mayoritaria provincial o municipal, Cooperativas, Juntas
Vecinales u organismos provinciales y municipales, de acuerdo con lo establecido por la Ley Provincial N°
3928.

La Resolucion establece el valor de tarifas para distinto tipo de autorizaciones, permisos administrativos y
explotacion de canteras.

En los udltimos articulos la resolucion establece los valores de tarifas por uso de datos hidrometeorolégicos
del DPA, por tareas vinculadas al ordenamiento territorial, linea de ribera y riesgo hidrico, regularizacion de
areas de riego y valoriza los trabajos y servicios de la direccién de hidrogeologia del DPA. Por dltimo, explica
el procedimiento de actualizacién del canon a cobrar para los usuarios que capten y utilicen agua del canal
Ing. J. C. Suarez (canal Pomona San Antonio), determinando la forma de calcular el canon de riego vy
establece una facturacion bimestral.

Es importante remarcar que, en algunos casos, aunque esta establecido el valor de las regalias, éstas no se
cobran por alguna razén especifica, tal es el caso de las regalias para los Servicios Publicos de Riego Agricola

4.2.3 Marco normativo para fijar el valor del canon de uso y preservacion de los cuerpos receptores
hidricos (efluentes)

9f /sRA3I2 RS | 3dzr & EstaplécelSalzel dadbhi de ubocympreservaRidnis losicuerpos
receptores hidricos que serd abonado por todos los usuarios, establecimientos industriales y actividades
alcanzadas por este Libro, en concepto de derecho de uso y preservacion de dichos cuerpos receptores. Est
canon debera incluir el costo que demanda la preservacion del recurso, la aprobacién de tecnologia
empleada e inspeccion de su funcionamiento y el subsidio a emprendimientos que beneficien a quienes no
son usuarios directos del cuerpo receptor. La periodicidad con que debera abonarse y la forma de célculo
seran determinadas por reglamentacion.

Para la instrumentacion del cobro de estos cdnones el DPA emite dos resoluciones anuales que fijan las
modalidades y formas de calculo para todos los establecimientos que descargan efluentes a los distintos
cuerpos receptores hidricos habilitados por el Codigo de Aguas. Una resolucion regula a la Industria
Hidrocarburifera y la otra se ocupa del resto de las industrias, feedlot, lavaderos, establecimientos en
general cuyos efluentes superen idiario, etc.
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A continuacion, se transcribe la parte resolutiva de las resoluciones antes mencionadas vigentes a la fecha:
RESOLUCION N°525({28ANON INDUSTRIA EN GENERAL

Articulo 1° Apruébese la siguiente férmula para el célculo del importe que se debera abonar en forma
bimestral, en concepto de Canon de Uso y Preservaciéon de los Cuerpos Receptores Hidricos establecido en
Articulo 172° del Cddigo de Aguas y en el Paragrafo 25 del Anexo | del Decreto N° 1093/10, aplicable a todas
aquellas actividades empadronadas en el Registro de Usuarios de Cuerpos Receptores Hidricos, creado en €
Articulo 171° del Cédigo de Aguas:

Canon de Uso = Cmin+F(Q) x K
Cmin = valor de canon de uso minimo en pesos
Q = caudal de descarga er/bhimestre
F(Q) = valor segun el rango de caudal de descarga en pesos por metro cubico
K = coeficiente que depende del tipo de industria y de la calidad del efluente segin Anexo

Articulo 2°- Establézcase el valor de canon de uso minimo (Cmin) en pesos dos mil setecientos veinticuatro
con ochenta y cuatro centavos ($2.724,84).

Articulo 3°- Apruébense los valores det de caudal de descarga por rangos.

Rangos  dg Metros clbicos| Costo del rhdel caudal| Valor de los metros cubicos en

caudal de|l comprendidos en ¢ de descargd$/m?) rango
descarga rango
1 XXo n Se aplica el valor d R=0

canon de uso minimo

2 31 a 500 8,7929| R.=(500-30)x8,7929

3 501 a 1500 3,5174| Rs=1500r 500)x3,5174

4 1501 a 15000 0,6272| R=(150001500)x0,6272

5 15001 a 150000 0,3904| R=(15000615000)x0,3904
6 >150000 0,0073| R=(Q150000)x0,0073

En donde F(Q) toma el valie acuerdo cota siguiente escala:
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Desde Hasta Valor n? ($)
m?3 m?3
0 30| F(Q) =0
31 500 | FQ) = (€80)x8,7929
501 1500 | F(Q) = R-(Q500)x3,5174
1501 15000| F(Q) = RR+(Q1500)x0,6272
15001 150000| F(Q) = RR+R+(Q15000)x0,3904
150001 X O d F(Q) = RR+R+R+(Q150000)x0,0073

Articulo 4°- Apruébese los valores para el coeficiente K segln la planilla que como anexo se agrega y pasa a
formar parte de la presente.

Articulo 5°- Apruébese la reduccion del Canon de Uso a un 50 % para las industrias que hacen reutilizacion
de sus aguas residuales y cumplieran en su totalidad con las normativas vigentes para ese uso.

Articulo 6°: Apruébese la siguiente formula para el calculo del monto que se debera abonar en forma
bimestral, en concepto de Canon de Uso y Preservacion de los Cuerpos Receptores Hidricos, aplicable a tods
aquellas actividades de engorde intensivo de bovinos a corral (feedlot):

Canon de Uso =Cmin+ F x N
Gnin= valor de canon de uso minimo en pesos
F = valor segun el nUmero de animales por ciclo en pesos
N = numero de animales por ciclo

Articulo 7°.- Establécese el valor de canon de uso minimo (Cmin) en pesos nueve mil setecientos setenta y
tres con treinta centavos ($9.773,30).

Articulo 8°: Apruébese el valor del coeficiente F en seis con veintiséis pesos ($6,26).
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Articulo 1°. - Apruébeseda siguienteformula parael célculodel monto que se deberdabonar en forma
bimestral,en conceptode Canonde Usoy Preservacionle los CuerposReceptoresiidricosestablecidcen el
articulo172° delCodigode Aguasy en el paragrafo25 delAnexol del DecretoN°®1093/10,aplicablea todas
aquellasactividadesempadronadasn el Registrode Usuarios deCuerpoReceptoredidricoscreadoen el
articulo171°del Cédigale Aguas.

Canonde Uso= Cmin+ A*K| + B*K2 + C*K3+ Q*K4 Cmin=
Valorde canonde usominimo,enpesos

A=Numerototal de pozos
B = Longitudtotal de cafieriagle conduccibnenmetros
C=NuUmero debateriase instalaciones

Q = Caudalde efluentesliquidos,en metros cubicos,por bimestre.Kl =
Valorsegunel nimeratotal de pozosenpesos

K2=Valorsegunla longitudtotal de cafieriasenpesos
K3=Valorsegunel nimerototal de instalacionesen pesos

K4 = Valor segtn el caudal de efluentes liquidos inyectadosa pozo & & dzY A R foiRcion
productiva,enpesos.

ActividadesTipoll y 1l (Resolucion N°886/1%janon
de Uso=Cmin+ C*2,55

C=NuUmerodeinstalaciones.

Articulo2°. - Establécesel valor de canonde uso minimo (Cmin)en veintitrés mil quinientossesentay dos
pesos ($23.562,00), aplicable a todas las actividades de exploracién, explotacion, transporte,
almacenamiento y/aefinode hidrocarburos.
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Articulo 3°. - Establéceseel valor de canon de uso minimo (Cmin)en tres mil novecientos
veintinueve pesos($ 3.929,00:), aplicable alas actividadesde serviciosa la industria
Hidrocarburiferasa las actividadesle expendiode combustiblesy lubricantesy a los sistemasde

almacenamientsubterrdneade hidrocarburo{SASH).

Articulo4°. - Apruébesdossiguientesvaloresdel coeficienteK para cadaunode los parametrosle
laformula: K1=$2,4Q0 K2=$0,24; K3-$7249; K& =$0,92



i d
@ chuekoror P2

Israel National Water Co.

4.3 Costos de operacion del sistema (Costo por Uso y por Operador)

4.3.1 Costos y Tarifas para consumo Humano (Agua Potable y saneamiento)

Como samenciond en el capitulo anterior el prestador de servicios de agua potable y cloaca que cubre el
mayor porcentaje de la provincia es ARSA, llegando a servir al 84% de la poblacion rionegrina.

Para poder analizar los costos operativos, de mantenimiento y de inversion se transmoiinaacion una
descripcion de las coberturas y un detalle de la evaluacion econdmica y financiera al 2022 realizada por el

DPA:

Coberturas de agua y cloaca. Se describen los porcentajes de coberturas de agua y cloaca en los ultimos 5

ejercicios.

Coberturas agua y cloaca 202822

Cobertura de agua

94% 94% 94%

94% 94%

Cobertura de cloacas

81% 81% 81%

81% 81%

Fuente: Informes anuales previstos en el contrato de concesién

Usuarios de aguagioaca. En los siguientes graficos se describen los usuarios de agua y cloaca de ARSA en
los 3 ultimos ejercicios por tipo de usuario.

Conexiones totales 2022

TOTAL CONEXIONES 235.070 100,00%
Solo Cloaca | BALDIOS -
COMERCIALES 4 0,00%
PUBLICAS - 0,00%
G.C. - 0,00%
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Solo Agua BALDIOS

COMERCIALES

PUBLICAS

G.C.

RESIDENCIALES

TOTAL SOLO AGUA

Agua yCloaca ' BALDIOS

COMERCIALES

PUBLICAS

G.C.

RESIDENCIALES

TOTAL AGUA Y CLOACAS
AGUA CRUDA

TOTAL AGUA CRUDA

Fuente: Informes anuales previstos enaitrato de concesion
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320

18.760

3.299

1.361

741

64.232

88.393

12.579

9.252

1.577

410

122.537

146.355
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0,13%

0,14%

7,98%

1,40%

0,58%

0,32%

27,32%

37,60%

5,35%

3,94%

0,67%

0,17%

52,13%

62,26%
0,00%

0,00%

Viedma, Bariloche, Cipolletti y General Roca concentran el 60% de las conexiones.
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Conexiones de agua 202022
cawgoiawwwm w2
Baldios 28.070 29.862 31.339
Comerciales 10.107 10.752 12.551
Publicas 2.281 2.427 2.938
Gran consumidor 896 953 1.151
Residenciales 37.474 146.249 186.769
Total de cuentas 178.828 190.243 234.748

Fuente: Informes anuales previstos en el contrato de concesion

Volumen facturado (m3) por tipo desuario. A continuacion, se presentan los voliumenes facturados por
tipo de usuario en los 3 Ultimos ejercicios:

Volimenes () facturados 2022022

Residenciales 19.215.618,54 19.775.076,6C  24.401.211,51z 66,48%
Comerciales 3.050.624,85 3.084.691,05 3.806.316,42C 10,37%
Gran consumidor 3.635.439,15 3.920.765,10 4.837.979,667 13,18%
Publicas 2.865.410,10 2.965.621,05 3.659.391,464 9,97%
Total 28.767.092,64 29.746.153,80  36.704.899,062 100,00%

Fuente: Informes anuales previstos en el contrato de concesién

ANC. Los niveles de Agua No Contabilizada de ARSA se han mantenido en 57% en los Ultimos 3 ejercicio:
(2020, 2021 y 2022).

Porcentaje de aguas residuales tratadas. Los volumenes de aguas residuales tratadas se han mantenido en
60% los 3 ultimos afios.

Micro medicion. El porcentaje de usuarios con sistema medido con respecto al total de usuarios ha
ascendido a 69,01%, 69,03% y 69.05% para los afios 2020, 2021 y 2022 respectivamente.
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Estructura Tarifaria.
A continuacion, se describe la estructura tarifaria de ARSA:

Servicio medidoLos inmuebles que cuenten con medidor de caudal abonardn en concepto de provision de
agua potable un importe que surge de la siguiente escala, conforme al Decreto 1170/18 publicado en Boletin
Oficial N° 5710 del 04/10/18.

Con la finalidad de paliar situaciones no previstas originalmente en el Marco Regulatorio, las cuales
producen el desfinanciamiento de los Concesionarios de Servicios Sanitarios, peligrando la prestacion del
servicio, la Legislatura de Rio Negro, sancioné el dia 22 de junio de 2018, la ley N° 5292, publicada en el
Boletin Oficial el 16 de julio de 2018. Se pretende con ella contar con otra herramienta que permita arribar a
una tarifa justa, razonable y equitativa, que vele tanto por los derechos de los usuarios como por la buena
marcha de las concesiones.

Dicho mecanismo de readecuacion tarifaria prevé ajustes cuatrimestrales de tarifas considerando
pardmetros macroecondémicos.

Estructura tarifaria ARSAServicio medido (afio 2022)

De 0 a 30 ro(fijo) $ 1.039,12 2.077,62 4.155,78
de 30m3a 60 n¥ $/ m? 47,84 47,84 47,84
de 60m3a 90m? $/ m? 59,42 59,42 59,42
de 90m3a 120m?3 $/ m? 69,55 69,55 69,55
mas de 120n3 $/ m? 85,06 85,06 85,06

Fuente. Direccion de regulacion de saneamietepartamento Provincial de Aguas

Evolucion de tarifagn el siguiente gréfico se describenposcentajes de evolucion anual tarifaria de ARSA:

Evolucion tarifas ARSA

1ZRev.Ordinaria Res.N° 11/01/200 @ Decreto N° 236/05 | 50% 20,95%
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50% 60,00%
80% 56,38%
80% 10,00%
80% 25,00%
80% 25,00%
80% 25,00%
80% 35,00%
80% 71,34 %
80% 95,70%
80% 18,44%
80% 17,08%
80% 0,00%
80% 57,89%
80% 0,00%
80% 0,00%

dpa
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Procedimiento ley *x Res. N° 647/21 80% 0,00%
5292

Procedimiento ley *x Res. N° 15/22 80% 52,96%
5292

Procedimiento ley LS Res. N° 290/22 80% 0,00%
5292

Procedimiento ley i Res. N° 708/22 80% 43,42%
5292

Procedimiento ley GES Res. N° 42/23 80% 0,00%
5292

Fuente. Direccion de regulacion de saneamietepartamento Provincial de Aguas

Tarifa social ARSA cuenta con el Area de Promocion Social, desde donde se trabaja en el marco de los
beneficios dispuestos por la Ley 3928/05. Dicha ley, comprende el Régimen Social de Saneamiento cuyo
objetivo principal consiste en brindar subsidios a aquellas personas que no pueden pagar la totalidad de sus
facturas. De esta manera, ARSA brinda un servicio a aquellos usuarios que, debido a sus bajos ingresos, nc
pueden acceder al pago mensual de la tarifa de agua y desagles cloacales. Este régimen naci6 en el afio
2005 y actualmente se encuentra en vigencia. Los beneficiarios del Régimen Social de Saneamiento son
aquellos grupos familiares social y econédmicamente vulnerables con Necesidades Basicas Insatisfechas (NBI)
y cuyos ingresos no superen el salario minimo vital y moévil de @RSH. Estos grupos se dividen en tres
categorias:

1) Gruposfamiliares cuyos ingresos son a través de planes sociales. Se trata de subempleados o
desempleados, es decir, de personas con ingresos irregulares.

2) Grupos familiares de jubilados y pensionados, que perciban ingresos minimos, no cuenten con otros
ingresos y posean una Unica propiedad como uso familiar.

3) Habitantes de los barrios o areas asistidas, localidades o parajes, o planes de vivienda bajo las operatorias
del FONAVI o IPPV.

Los beneficios percibidos varian segtn la situacion socioeconémica de los diferentes grupos familiares. Estos
pueden ser:

0 Hasta el 50% de la tarifa mensual, para los grupos familiares cuyos ingresos sean menores
al salario minimo vital y mévil.

0 Hasta el 100% de la tarifa mensual para los grupos familiares que se encuentran en
situacion de indigencia, es decir, de riesgo social, segun los parametros que informa el
INDEC
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0 Hasta el 100% de la tarifa mensual para aquellos grupos familiares que sean habitantes
de barrios o areas asistidas, pertenecientes a planes de vivienda realizados por el
FONAVI o el IPPV. En este caso, el subsidio se brinda a toda la zona; por ello debe
comprobarse que los diferentes grupos convivientes poseen sus necesidades béasicas
insatisfechas o no alcanzan el salario minimo vital y maovil.

La mayoria de los subsidios se otorgan a través de la encuesta social. Esta es un instrumento que posee ARS,
para poder otorgar adecuadamente el subsidio solicitado por el usuario, en caso de que corresponda. Para
realizar la encuesta, el posible beneficiario debe presentar: cualquier documentacién que certifique que es
titular de la vivienda por la que hace la solicitud de subsidio y que efectivamente vive alli (copia de la
tenencia, titulo de propiedad, etc.); copia de los DNI de todos los miembros del grupo familiar conviviente;
copia de la dltima factura de agua y desagues (en el caso de que ya tengan conexiones); certificados médicos
o de discapacidad (en el caso de que ésta pueda ser un impedimento para el pago de la factura); copia de los
ultimos recibos de sueldo, certificacion del ANSES, o certificado de desempleo, emitido por la subsecretaria
de trabajo. Una vez que el solicitante finaliza la encuesta, los datos presentados son tabulados en base a los
indices indicadores que otorga el INDEC. De este modo, se calcula si los grupos familiares se encuentran por
debajo de la linea de pobreza o indigencia; y, de cumplir con eso, se les otorga el subsidio correspondiente.
Una vez que el usuario accedi6é al Régimen Social de Saneamiento, goza del beneficio de subsidio durante 12
meses consecutivos desde que éste es otorgado. Cuando este plazo concluye, el beneficio puede ser
renovado; pero para ello debe presentarse la documentacién actualizada de la situaciéon en la que se
encuentra el grupo familiar.

4.3.1.1 Estados Financieros a moneda homogénea al 31 de diciembre de cada afio

Los estados contables anuales de ARSA (estado de situacién patrimonial, estados de resultados, de evolucion
de patrimonio neto, y de flujo de efectivo) son auditados por un auditor externo, @pipddn en su Gltima
auditoria cerrada (2021) ha sido sin salvedades. Los estados financieros han sido preparados de acuerdo con
las normas contables vigentes contenidas en las resoluciones técnicas No.37 de la Federacion Argentina de
Consejos Profesionales de Ciencias Econémicas (F.A.C.P.C.E.), aprobadas por el Consejo Profesional c
Ciencias EconOmicas de la Provincia de Rio Negro (C.P.C.E.R.N.). Los Estados financieros a monec
homogénea que se presentan a continuacién estan expresados en moneda corriente y transformados a
dolares (US$) al tipo de cambio oficial de cierre de balance de cada afo.

Estado de resultados a moneda homogénea a cada cierre. En el siguiente grafico se presenta el estado de
resultados de ARSA para los cuatro ultimos ejercicios cerrados 2019, 2020 y 2021 auditados y para el 2022 se
trabajo sobre el balance de sumas y saldos entregado por ARSA:

Estado de Resultados a moneda Homogénea de cada 31 de diciembre

$ARGUS$S 38,9 63,35 89,71 108,41 184,34

Concepto / Afio PAONRS) 2020 2021 2022*

Servicio de Aguay cloac 15.585.333  18.478.46 16.470.03 20.778.516 25.687.368
4 9
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Total de ingreso: 15.585.333 18.478.46 16.470.03 20.778.516 25.687.368

operativos 4 9

Crecimiento (%) 18,56% -10,87% 26,16% 23,62%

Personal 13.445.944 12.206.45 11.749.91 15.892.839 14.796.648
8 3

Energia Eléctrica 3.597.952 4.120.674 2.985.424 3.521.762  3.461.384

Productos quimicos 730.138 1.135.563 1.292.519 1.769.634 1.217.455

Impuestos y tasas 417.656 468.479 406.356 511.487 568.430

Servicios de Terceros 921.842 733.280 721.985 738.008 1.102.545

Mant. Bs. De Uso 837.043 867.711 799.418 1.713.172 1.349.353

Otros Gastos operativos 7.668.614 3.983.896 2.792.506 868.726 580.033

Total de costo: 27.619.189 23.516.06 20.748.12 25.015.628 23.075.848

Operativos 1 1

EBITDA sin aportes d -12.033.856 -5.037.597 - -4.237.112 2.611.520

Gobierno Provincial 4.278.082

% EBITDA/Ingresos -77,21% -27,26% -25,97%  -20,39% 10,17%

Aportes del gobiernc 9.082.907 9.086.622 8.184.488 10.381.608 9.665.548

Provincial

EBITDA con aportes d -2.950.950 4.049.025 3.906.406 6.144.496 12.277.068

Gobierno Provincial

% EBITDA/Ingresos -18,93% 21,91% 23,72% 29,57% 47,79%

Depreciacion 1.707.674 2.022.267 3.849.177 5.442.032 4.035.312

Amortizacion

Previsiones

EBIT -4.658.624 2.026.758 57.229 702.463 8.241.756

%EBIT/Ingresos -29,89% 10,97% 0,35% 3,38% 32,08%

Resultados financiero -144.816 339.314 1.113.552 3.073.362 3.171.709
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netos

BAI -4.803.440 2.366.073 1.170.781 3.775.825 11.413.465

Impuesto a las ganancia: - - -

Resultado del Ejercicio  -4.803.440 2.366.073 1.170.781 3.775.825 11.413.465

% Utilidad/Ingresos -30,82% 12,80% 7,11% 18,17% 44,43%

Fuente: Elaboracién propia segun Estaéiosincieros de la entidad

Ingresos operativosComo se observa en el grafico anterior, los ingresos operativos de ARSA de los tres
Ultimos ejercicios cerrados han ascendido en promedio a US$4 millones anuales. Los ingresos por venta de
agua potable y servicios de alcantarillado resultan de la aplicacién de la estructura tarifaria vigente en cada
ejercicio. (Ver apartadq Estructura tarifaria).

La composicién de los ingresos por categoria de usuario estd compuesta por los siguientes sectores de
usuarios: 76,89 % residencial, 5,64% comercial, 0,50 % gran consumidor y 1,27% organismos oficiales.

Como se puede observar en el cuadro anterior, la cifra de ingresos operativos totales de la entidad en el
periodo analizado ha aumentado en una proporcion mayaredimiento anual de los costos operativos de
la entidad.

Por otro lado, la tasa de recaudacion o indice de cobranza (importe cobrado / importe facturado) de la
entidad fue fluctuando en estos afios debido al efecto de la pandemia, son confusos los datos arrojados, sin
embargo, se mejoré la cobranza a partir del 2018. La entidad ofrece mdultiples puntos de pago a sus clientes:
en sucursales bancarias asociadas, por débito automatico, pago electronico a través de internet y una
aplicacién de celular. A continuacion, se presentan los porcentajes del indice de recaudacion de la entidad
para los ultimos 4 ejercicios auditados:

Evolucién indice de Recaudacion ARSA

2019

[lcederecaaoon cor  mooow  soen o726

Fuente: ARSA

Costosoperativos Los costos operativos durante los Gltimos tres afios ascendieron de media a cuatro
millones de ddlares anuales y ha venido creciendo a un ritmo menor que el crecimiento de los ingresos
operativos en el ultimo ejercicio cerrado. La composicién de los costos de operacion y mantenimiento por
tipologia de coste es la siguiente (promedio): Personal 53%, Energia eléctrica 14%, Productos Quimicos 5%,
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Impuestos y Tasas 2%, Servicios de terceros 3%, Mantenimiento plantas, redes y equipos 5% y otros gastos
operativos 18%. La empresa muestra un indice de empleados por cada 1.000 conex®bes de

Margen Operativo (EBITDA)os ingresos operativos de la entidad han sido insuficientes para cubrir sus
costos de operacion, mantenimiento y administracion en los ultimos cuatro ejercicios auditados (2018
2021), recurriendo a aportes del Gobierno Provincial para lograr una cobertura de sus costos operativos. En
el ejercicio 2022 esta situacion se revierte mostrando un superavit operativo del 10%. Los aportes del
Gobierno Provincial no reintegrables con destino al financiamiento de gastos corrientes forman parte del
resultado del ejercicio y se exponen como resultado positivo en forma separada de los ingresos operativos
de la entidad.

Las depreciaciones de bienes de uso fueron calculadas por el método de linea recta, en funcion de la vida util
estimada de cada grupo de bienes o en los afios restantes de la concesién, el qgue sera menor. La entidad
también calcula provisiones por deudores incobrables para regularizar y adecuar la valuaciéon de los créditos
por ventas (el monto fue determinado teniendo en cuenta la relacion entre los porcentajes de incobrabilidad
histéricos de la sociedad y la facturacion total de los ultimos ejercicios), asi como previsiones por
desvalorizacién de materiales y repuestos (items que la Sociedad considera que no podrian ser utilizados por
encontrarse obsoletos).

Estado Flujo de Efectivo a moneda homogénea de cierre de cada ejercicio. En el siguiente gréfico se
presenta el estado de flujo defectivo de ARSA para los cuatro ultimos ejercicios auditados:

Flujo de efectivo en ddlares

Concepto / Afio 2020 2021*

$ARG/U$S 38,9 63,35 89,71 108,4
Efectivo al inicio del ejercicio 164.807,76 337.551,46 982.053,24 945.458
Efectivo atierre del ejercicio 357.346,22 1.021.507,71 756.940,95 553.143
Flujo Neto de efectivo 192.538,46 683.956,25 -225.112,29 -392.315,4

Causas de la variacion

Flujo neto por actividades operativ 653.246,02 2.497.009,54 3.022.863,74 8.347.721

Flujo neto por actividades ¢ -5.992.664,4¢ -12.309.262,7 - -
inversion 10.252.759,C 11.666.514

Flujo neto por actividades ¢ 5.531.956,92 10.496.209,5C 7.004.783,0C 2.926.478
Financiacion

Flujo Neto del efectivo 192.538,46 683.956,25 -225.112,29 -392.315
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El flujo de caja de actividades operativas antes de inversiones de capital de la empresa ha sido positivo,
alcanzando un valor promedio de US$ 2.000.000 en los cuatro Ulgjaoscios auditados (2013021), el

cual esta condicionado por los aportes del gobierno provincial para la cobertura de los costos operativos de
la entidad en el estado de resultados. Las actividades de inversion de la empresa promediaron anualmente
un total de US$.0.000.000 en el periodo analizado principalmente para la adquisicién de bienes de uso. En
la entidad, para financiar las actividades de inversion incluyen principalmente los aportes del gobierno
provincial y préstamos.

Fuente: Estados contables de la entidad

Balance situacion patrimonial. En el siguiente grafico se presenta el balance de situacion a moneda
homogénea al cierre de cada ejercicio de ARSA para los cuatro Ultimos ejercicios auditados y el 2022 por
cerrar:

Balance de situacién patrimonial en délares

Concepto / Afio 2018 2019 2020 2021 2022*
$SARGUSS 38,9 63,35 89,71 108,41 184,34
Caja y bancos 357.346 1.021.508 756.941 553.143 495.535
Cuentas por cobrar 4.568.465 4.373.956 4.133.785 4.253.417 5.172.780
Otros créditos 1.386.843 858.157 736.167 960.938 581.888
Créditos Ley N° 3928 - - - - -

Inversiones - - - - -

Total Activo Corriente 6.312.654 6.253.621 5.626.893 5.767.498 6.250.204
Cuentas por cobrar 2.118.034 1.939.126 1.833.018 1.940.024 2.324.003
Otros créditos 1.846.629 3.539.652 4.529.392 6.046.489 3.574.457

Créditos Ley N° 3928
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Bienes de Uso 12.147.036 21.761.199 27.324.281 40.353.934 29.922.776
Total Activo Nc  16.111.69¢ 27.239.977 33.686.691 48.340.446 35.821.235
Corriente

Total Activo 22.424.353  33.493.598 39.313.584 54.107.944 42.071.439
Cuentas por pagar 3.465.236 2.560.707 1.564.483 1.220.076 2.115.728
Cargas fiscales 32.036 11.971 15.063 16.332 23.526
Préstamos 145.429 98.431 138 - 10.225
Remuneraciones 1.711.576 1.342.410 1.157.571 1.575.507 1.860.823
cargas sociales

Otras Deudas 10.652 9.000 6.041 5.728 6.196
Previsiones ) 107.731 158.148 137.939 164.042 138.645
provisiones

Total Pasiv&orriente 5.472.661 4.180.667 2.881.235 2.981.686 4.155.144
Préstamos 5.651.941 13.767.017 19.529.159 26.619.036 22.411.693
Cargas sociales r 840.117 400.169 166.092 - 187.271
corrientes

Otras deudas no ctes 834 474 308 526.988 613.377
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Previsiones ) 209.125 306.994 267.764 318.435 269.134
provisiones
Total Pasivo Ni 6.702.016 14.474.654 19.963.322 27.464.460 23.481.475
Corriente
Total Pasivo 12.174.677 18.655.321 22.844.557 30.446.145 27.636.619
Capital Suscripto 199.735 122.647 86.609 71.670 42.149
Ajuste de capital 1.922.035 1.881.590 1.840.217 2.335.037 2.105.701
.g Aportes Irrevocables 10.514.772  12.039.312 12.379.707 16.163.451 9.505.695
o
£
§ Reserva legal 632.895 597.837 574.746 717.888 637.258
Resultados nc  -3.019.762 196.890 1.587.747 4.373.753 8.562.595
asignados
Total Patrimonio 10.249.676 14.838.277 16.469.026 23.661.798 14.434.820
TOTAL PASIVO Y PATRIMONIC  22.424.353 33.493.598 39.313.584 54.107.944 42.071.439

Fuente: Estados contables de la entidad

Activo. Los estados financieros correspondientes a cada afio muestran un exponencial crecimiento de los
activos debido a una fuerte inversién en planes directores sobre todo con financiamiento provincial del
programa Plan Castello, en el 2022 hubo una caida en U$S debido a la devaluacion que sufrié la moneda. La
estructura de activos (2022) se encuentra respaldada en un 44% por patrimonio neto y un 56 % por pasivos.

El activo no corriente (2022) representa el 85% del total de activo, y esta constituido por los activos fijos

netos de depreciacion, que incluyen principalmente las Obras, Maquinaria y Equipos de la empresa, asi como
las cuentas por cobrar de largo plazo. Por el lado, del activo corriente, el mismo tiene capacidad de cubrir

1,50 veces el pasivo corriente, lo cual indica un indice de liquidez muy bueno. Dicho activo corriente esta
representado en un 83% por el rubro de cuentas por cobrar, el cual se expresa a su valor nominal ajustado
por previsiones correspondientes a la irrecuperabilidad estimada. Las cuentas por cobrar representan

principalmente la cartera de clientes por consumo en el servicio de acueducto y alcantarillado.
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PasivoEl nivel de apalancamiento, medido por la relacion Deuda Financiera/Patrimonio Neto, se ubicé en el
191% en el dltimo ejercicio, esto es debido al incremento de las deudas fiscales producto del IVA de las obras
gue estad ejecutando. Gran parte del pasivo de la empresa 85%, proviene de obligaciones de tipo No
corriente, dentro de las cuales los préstamos representan el 81% del total del Pasivo y las otras deudas el 2
% del total. Dentro del rubro de Prestamos se incluyen entre otros, compromisos contraidos originariamente
por la provincia de Rio Negro, el Departamento Provincial de Aguas y el ENHOSA, con la finalidad de financiar
obras de provision de agua potable en las localidades de General Roca, San Carlos de Bariloche y Cipolletti,
como asi también para el mejoramiento de los servicios de las localidades de Chinchinales, Catriel, Villa de
Cerro, Altos de Bariloche y barrio de la Costa de Allen. Actualmente la provincia de Rio Negro, en calidad de
garante, ha sumido el pago de este tipo de deudas entre los citados organi3eiido aello se mantienen
gestiones tendientes al reconocimiento, en primer lugar, de que dicha deuda se mantiene respecto al Estado
Provincial, y en segundo lugar evaluar la conveniencia de proponer capitalizar dicha acreencia.

4.3.1.2 Estados de resultados proyectado

Ingresos operativos proyectaddde destaca que los ingresos operativos provenientes de la prestacién del
servicio de agua se proyectan basados en la estimacion de un crecimiento anual promedio en délares para el
periodo de la proyeccion en usuarios de agua del 3.2% (sin incluir usuarios baldios). Las tarifas medias por
tipo de usuario se proyectan teniendo en cuenta que las mismas permitan sostener el incremento anual de
costos operativos, asi como que crezcan por encima de la inflacidn, esto gracias a la implementacién de la
ley 5292. En este sentido ARSA solicitd la inclusién en el proximo indice previéndose para esta oportunidad
un incremento del 45 % que se finalizara de aplicar a mediados del 2023. Viendo que el impacto de esta ley y
la inflacion es acompafiado por el dolar, se considera Unicamente el incremento de la demanda de 3,2 %

Costeperativos proyectadodkespecto a los costes operativos totales de ARSA se estima que crezcan a una
tasa promedio anual del 2.0% en términos reales para el periodo de la proyeccion. En relacion con el coste
de personal, se proyecta que la empresa mantenga un indice de empleados por 1.000 conexiones de por
debajo de 4 para el periodo de la proyeccién. El restdodecostosse proyectan teniendo en cuenta la
evolucion del niamero de usuarios de la entidad, la evolucion histérica de los costos operativos y los
incrementos esperados por la entrada en operacion y mantenimiento de algunas obras de acueducto y
alcantarillado.

El margen operativo brutproyectado indica que la entidad gradualmente a lo largo de la proyeccién ira
cubriendo un mayor porcentaje de costos operativos con recursos tarifarios, sin embargo desde el gobierno
provincial no se han evidenciado politicas claras en no dejar de realizar aportes; esto estara vinculado a las
eficiencias en costos operativos e incrementos de ingresos que se recogeran en su Plan de Gestion de
Resultados (PGR) a ser implementado, que incluye actualizaciones tarifarias por encima de la inflacién. Sin
embargo, implicara que el Gobierno Provincial podré ir reduciendo gradualmente, a lo largo de los siguientes
ejercicios, los subsidios que anualmente concede a ARSA para cubrir sus actividades operativas.

Actualizacion de tarifas y valores actuales a 2023

Para finalizar este andlisis y teniendo en cuenta lo mencionado anteriormente, el marco regulatorio, de
acuerdo con la ley 3183, establece una actualizacién de tarifas en forma periddica (quinquenal a modo
indicativo) con audiencia publica con analisis y estudio tarifario integral y también faculta una actualizaciéon
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de items puntuales con audiencia publica. Este sistema es muy burocratico y extenso sobre todo ante
contextos inflacionarios altos donde siempre el valor de la tarifa a cobrar queda muy por debajo de los
costos reales de administracién, operacion y mantenimiento de los sistemas.

Ante estos hechos se realizaron acciones correctivas a los procesos de actualizacion de tarifas:

La Resolucion 618/18 organiz6 y reglamento el procedimiento de Revision Extraordinario de
Tarifas sin Audiencia Publica, el cual no implica modificacion de la estructura tarifaria, solo
puede reflejar modificaciones de los costos que no son propios del operador, como paritarias,
incrementos de insumos, etc.

Delegacion de la facultad de aprobar las tarifas por Resolucion del DPA, con excepcion de las
de ARSA.

En el afio 2018 la Ley 5292 establece indices cuatrimestrales de actualizacién que se basan
en los incrementos de aquellos items establecidos en la estructura tarifaria mediante
procedimientode acuerdo coro publicado por el INDEC, UTEDyC, etc. Estos procedimientos se
realizan a pedido del concesionario, siempre que el mismo cumpla con ciertas condiciones
previas como estar al dia con la presentacion de balances e informes anuales, que sea una
solicitud para aplicar temporalmente y que no esté abierto un proceso habilitado de revisién de
tarifas.

A continuacion, se transcribe el cuadro tarifario para uso residencial, en el caso de los servicios operados por
ARSA vigentes a la fecha (2023), de acuerdo con la magnitud del consumo:

RANGO DE CONSUMO AGUA AGUA YCLOACA
0 - 30 n/bimestre (fijo) $ 1.554,91 $2.798,85
30- 60 m*/bimestre $ 71,59/m? $ 128,86/m?
60 - 90 m%/bimestre $88,91/m3 $ 160,03/m?
90 - 120m?3/bimestre $ 104,14/m? $ 187,46/m?
> 120m°3/bimestre $127,22/m3 $ 228,99/m?

4.4 Costos yrarifas para uso Agricola
4.4.1 Costos del uso agricola, operado por los Consorcios de Riego.

El uso del agua publica para la agricultura en la provincia de Rio Negro concesionada a una persona fisica o
juridica, publica o privada, tiene que asumir los costos de operacidon y mantenimiento de los sistemas de
riego y regalias por el usufructo de un bien publico. Este concepto que esta establecido desde hace tiempo
en su Caédigo de Aguas se esta aplicando parcialmente, existiendo aun varios casos de excepciones en el
pago de regalias o aportes no reembolsables del DPA para la realizacion de obras de infraestructura mayores
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en los sistemas y también en algunos casos subsidios o aportes a los Consorcios para garantizar su
funcionamiento ante eventuales situaciones financieras que ponen en riesgo la calidad del servicio.

Los Consorcios de Riego y Drenaje cobran un canon consorcial para cubrir gastos de administracion,
operacion y mantenimiento de los sistemas concesionados a través de los Contratos de Concesién, en los
cuales estan descritas las obligaciones y derechos cedidos por el DPA.

El procedimiento legal para establecer el valor del Canon Consorcial es la elaboracion de un presupuesto
anual (en la mayoria de los casos los consorcios tienen un ejercicio anual que coincide con el ciclo
hidroldgico del sistema de riego, de junio a mayo del afio siguiente o de julio a junio del afio siguiente). Este
presupuesto debe ser aprobado en la Asamblea General Ordinaria del Consorcio y luego elevado al DPA para
su aprobacion previa presentacion y aprobacion del Balance y Memoria del afio anterior.

Para poder observar la desagregacion y magnitud de cada item del canon realizaremos una descripcién del
OFy2y FTLINRBO6FR2 LI NI St a/2yaz2NOA2 RS NAS3I2 & RNBY
ciclo 2022/23. El mismo esta compuesto de cinco items principales:

1. Costo de Operacién del sistema de riego, con un porcentaje del costo total del canon del 20%.
Incluye dos subitems, personal que representa el 82% de este item y funcionamiento (gastos de
movilidad de los tomeros) el 18% restante.

2. Costo de mantenimiento y mejoramiento del sistema de riego, con un porcentaje del costo
total del canon del 48%. Incluye trabajos a realizar en el periodo de corte de riego (63%) donde
se realizaran servicios por administracion y servicios contratados y trabajos a realizar con el
sistema de riego en funcionamiento (37%).

3. Costo de mantenimiento de la red de drenaje, con un porcentaje del canon del 17%. Estos
trabajos son realizados por administracion y tienen dos conceptos, personal (56%) y gastos de
funcionamiento (44%)

4, Costos de administracién, con un porcentaje del canon del 10%, donde el personal representa
un 39%, servicios publicos, impuestos y gastos bancarios un 55% y mantenimiento de edificios
un 6%.

5. Costos de Direccion y Gerencia, con un porcentaje del canon del 5%, compuesto por gastos de
representacion y honorarios profesionales contables, juridicos, técnicos y de cohjraticedes
con un 95% y gastos de movilidad que representa un 5%.

Como particularidades de este tipo de presupuestos, que puede representar la de los Consorcios mas
organizados, tienen las siguientes caracteristicas:

El valor del canon es aprobado por afio, pero se factura por bimestre.

Normalmente prevén una bonificacion por el pago anual anticipado
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Tienen algun tipo de actualizacion por inflacién, puntualmente este caso contempla una
actualizacion cuatrimestral de acuerdo con el indice de Precios Mayorista.

No contemplan imprevistos ni incobrabilidad por lo que es muy factible que no se puedan
realizar todas las obras previstas para el afio, salvo que el DPA realice algun aporte para cubrir
alguno de estos puntos.

No se observa en el presupuesto previsiones por amortizacion de equipos y vehiculos para su
renovacion.

Este canon esta previsto, en teoria, para cubrir los gastos de operacion y mantenimiento de la red
secundaria, terciaria y comunera del sistema de riego y drenaje. El productor, en el caso de este consorcio de
riego, debe luego asumir los gastos del Consorcio de segundo grado por la operacion y mantenimiento del
canal principal, los descargadores y los colectores de drenaje principales. También deberia asumir los costos
de operacion y mantenimiento que realiza ARSE en el Dique Ballesteros y los primeros 4.8 km del canal
principal, pero que en la actualidad los asume el DPA como apoyo financiero a los productores del alto valle
por la situacién macroecondémica del pais, como asi también al no cobrar las regalias a los sistemas de riego y
drenaje publicos como tampoco del recupero de obras realizadas por el DPA.

A modo indicativo transcribimos los valores anuales de los canones consorciales para el periodo 2022/2023
(valor inicial, es decir valor anual para el calculo del primer bimestre y luego va sufriendo actualizéeiones
acuerdo conla aprobacionde este de acuerdo coro aprobado en la Asamblea Anual Ordinaria y a la
Resolucién del DBA

Alto Valle

Consorcio de 2° grado del Sistema de riego del Alto Valle $ 1.568,00/ha/afio

Consorcio de Cinco Saltos $ 14.910,18/ha/afio
Consorcio de riego de Cipolletti $ 13.690,95/ha/afo
Consorcio de riego de Fernandez Oro y Allen $ 16.197,66/ha/afo
Consorcio de riego y drenaje de General Roca $ 10.100,00/ha/afo
Consorcio de Riego de Cervantes $ 7.752,05/ha/afno
Consorcio de riego de Mainque Ing. Huergo $ 11.697,54/ha/afo
Consorcio de riego y drenaje de Villa Regina $ 12.000/ha/afio
Consorcio de riego Campo Grande $ 9.850,00/ha/afio
Consorcio de riego de Valle Azul $ 2.544,29/ha/afio

Consorcio de 2° grado Isla de Choele Choel (intervenido DB8/9.664,87/ha/afio
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Valle Medio

Consorcio de riego y drenaje Los Pioneros
Consorcio de riego Dr. Raul Paz

Consorcio de riego Canal VI

Consorcio Chimpay, Cnia Laure y Cnia del Pavo
Valle Inferior

IDEVI consorcio

Acueducto Turistico Ganadero

Rio Colorado Inferior

Colonia El Fortin (Intervenido por DPA)
Colonia Reig (Intervenido por DPA)

Colonia Julid y Echarren (Intervenido por DPA)
Colonia Anchorena (Intervenido por DPA)
Andina

Consorcio de riego sistema 1
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$ 3.500,00/ha/afio
$ 4.000,00/ha/afo
$ 993,74/ha/afio

$ 3.500,00/ha/arfio

$ 12.899,94/ha/afo

$ 14.266,77/toma/mes

$ 9.450,52/ha/afio
$ 5.296,58/ha/afno
$ 9.450,52/ha/afio

$ 5.739,64/ha/afo

$13.277,30/ha/afio

El detalle del presupuesto del Canon de Riego descripto se puede obsenl&ZBADRM 1 y ¢ detalle de
cada sistema esta dasTABLAS N@a 8 que se presentan a continuacion.
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t

lla Regina (2022/23)

CONSORCIO DE RIEGO Y DRENAJE DE VILLA REGINA GRAL.E.GODOY Y CHICHINALES

PRESUPUESTO PARPERIODO

ITEM Monto Total | Monto Total Increm
2022/23 2021/22
1 Costo de Operacion de Sistema de Riego $31.119.635,3§ $17.551.642,5¢ 77%
1.1 |Personal
Jefe de Zona
Tomeros $25.549.453,4] $ 15.048.408,8 70%
1.2 | Funcionamiento
1.2.1 | combustible
Motos tomeros $ 1.000.821,04 $304.591,35 229%
Camionetas tomeros $2.511.010,9¢ $1.226.098,0¢ 105%
1.2.2 | insumos y repuestos
Motos tomeros $ 983.774,4( $ 386.013,6( 155%
Camionetas tomeros $ 1.074.575,5] $586.530,73 83%
2  Costo de mantenimiento y mejoramiento de red de riego y $ 75.661.740,84 $34.503.851,9] 119%
drenaje
2.1 Costo de mantenimiento y mejoramiento de redes de riego $47.633.949,03 $21.413.830,5| 122%
periodo de corte
2.1.1 Personal
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2.1.2
2121

2122

105

Jefe de Zona
Logistica

Cuadrilla

Maquinistas y Tractoristas
Tallerista

Serenos
Funcionamiento
combustible

Camén volcador/grua
Camén Carrebn

tractor

equipo tractor rotafossi
Retroexcavadora
Cargadora frontal
Draga
vibrocompactador
camioneta

Insumos, repuestos y lubricantes
Camén volcador
Camén Carrebn

tractor

equipo tractor rotafossi
Retroexcavadora
Cargadora frontal
Draga

vibro compactador
camioneta

casilla

@ dmeoror™?
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$2.706.973,2¢
$5.947.012,04
$ 4.664.735,64
$ 936.949,3]
$ 960.973,71

$ 2.511.949,44
$ 380.151,88
$ 802.137,6(
$ 625.268,8(
$ 5.283.169,9]
$ 856.346,4(
$ 634.330,61
$ 210.688,4(
$ 645.885,6(

$ 575.029,64
$ 666.666,61
$98.098,26

$ 329.143,5(
$ 2.006.811,7]
$ 2.082.035,9(
$2.670.311,9(
$ 216.000,0(
$ 266.618,54

$ 293.760,0(

$ 1.710.730,0¢
$ 3.015.183,8(
$2.774.928,21

$ 554.986,14
$ 1.138.433,2]

$ 422.388,4¢
$ 196.083,2§
$ 206.426,42
$ 218.767,61
$2.177.375,34
$ 1.156.539,5]
$ 143.589,34
$ 108.673,6(
$ 229.930,81

$ 125.496,0(
$ 394.299,21
$ 34.358,0¢
$ 97.524,0(
$ 137.550,8]
$ 201.299,9(
$ 191.592,0(
$ 54.000,0(
$ 174.614,5]

$ 293.760,0(

58%
97%
68%
69%
-16%

495%

94%
289%
186%
143%
-26%
342%

94%
181%

358%
69%
186%
238%
1359%
934%
1294%
300%
53%
0%




Israel National Water Co,

@ chmevoror” "

insumos taller herreria $ 47.700,0( $ 47.700,0( 0%

2.1.2.3 servicios contratados $ -1$ -
Construccion/reparacion obras de arte $ 7.075.200,0( $ 3.537.600,0( 100%
corte de vegetacion arbustiva $ 4.140.000,0¢ $ 2.070.000,0( 100%

2.2 Costo de mantenimiento y mejoramiento de red de riego peri¢ $28.027.791,8( $ 13.090.021,3¢ 114%
de riego
2.2.1 Personal
Jefe de Zona
Logistica $1.804.648,8¢ $ 1.140.486,7( 58%
Cuadrilla $7.731.115,7] $5.039.664,3§ 53%
Magquinistas y Tractoristas $2.798.841,4] $1.664.956,9f 68%
Tallerista $ 936.949,37 $ 554.986,1¢ 69%
Serenos $960.973,7]1 $1.138.433,2] -16%
2.2.2 Funcionamiento

2.2.2.1 combustible
Camén volcadofgrua $944.879,77 $487.371,30 94%
Camodn Carreton $ 380.151,8¢ $163.402,74 133%
tractor $ 838.598,4( $119.092,1¢ 604%
equipo tractor rotafossi $625.268,8( $140.235,69 346%
Retroexcavadora $5.283.169,9] $1.116.602,74 373%
Cargadora frontal $443.125,2§ $159.99554 177%
Draga $ 347.975,68 $89.743,3¢ 288%
barcocortalama $ 252.826,04 $130.408,37 94%
camioneta $ 35.974,7¢ $ 35.974,7¢ 0%
Bombas,motobom.,grupelectrégeno $ 531,88 $ 531,88 0%

2.2.2.2 insumos y repuestos
Camion volcador $ 287.514,82 $62.748,00 358%
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Camén Carrebn $166.666,671 $ 98.574,82 69%
tractor $ 49.049,17 $17.179,04 186%
equipo tractor rotafossi $61.714,41 $18.285,78 238%
Retroexcavadora $ 1.003.405,8¢ $68.775,4] 1359%
Cargadora frontal $ 520.508,9¢ $50.324,99 934%
Draga $1.335.155,94 $95.796,00 1294%
barco cortalama $ 81.000,0( $20.250,0¢ 300%
camioneta $ 133.309,21 $87.307,24 53%
desbrozadora,motosierra,motoguadafias $ 27.080,0( $13.540,0¢ 100%
Bombas,motobombas,grupelectrégeno $ 6.842,5( $3.421,25 100%
casilla $ 293.760,0( $440.640,0¢ -33%
2.2.2.3 servicios contratados

Aplicacién Herbicida $262.585,80 $131.292,9( 100%
custodia equipos de bombeo $414.166,91

3  Costo de mantenimiento red de drenaje $26.651.794,85 $ 12.022.121,8] 122%

3.1 |Personal
Jefe de Zona
Logistica $1.865.894,2§ $1.109.971,3( 68%
Cuadrilla $8.221.730,6¢ $4.870.003,8] 69%
Magquinistas y Tractoristas $2.882.921,1]1 $1.707.649,8] 69%
Serenos $1.921.947,42 $ 1.138.433,2] 69%
3.2 | Funcionamiento
3.2.1 | combustible

Camén volcador $ 1.250.537,6( $406.142,79 208%
Camén Carreton $316.793,21 $163.402,74 94%
tractor $838.598,40 $132.324,63 534%
equipo tractorrotafossi $ 407.817,9¢ $206.847,64 97%
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Retroexcavadora $4.402.641,60( $ 1.116.602,7¢ 294%
Cargadora frontal $443.125,24¢ $228.565,17 94%
Draga $ 173.987,84 $179.486,77 -3%
barco cortalama $158.016,3( $ 163.010,4( -3%
camioneta $230.479,27 $17.987,39 1181%
3.2.2 |insumos y repuestos
Camiénvolcador $ 287.514,87 $62.748,00 358%
Camidncarretdn $ 166.666,67 $98.574,89 69%
tractor $ 49.049,13 $17.179,04 186%
barco cortalama $123.428,81 $36.571,5( 238%
Retroexcavadora $ 1.505.108,81 $103.163,11 1359%
Cargadora frontal $ 520.508,9¢ $50.324,94 934%
Draga $667.577,94 $47.898,00 1294%
equipo tractor rotafossi $ 79.650,0( $19.912,50 300%
camioneta $ 66.654,64 $43.653,65 53%
desbrozadora,motosierra,motoguad. $ 27.080,0( $13.540,00¢ 100%
casilla $ 44.064,0( $88.128,00 -50%
4  Costo deadministracion $16.021.130,6] $6.869.074,7% 133%
4.1 |Personal
Administrativos $5.865.108,8( $3.706.581,74 58%
personalmaestranza $ 413.400,0( $153.849,1F 169%
4.2 | Servicios
telefonos $545.591,24 $301.521,37 81%
EnergiaEléctrica $ 353.655,94 $90.019,807 293%
Gastos yitilesde oficina $555.673,44 $326.000,00 70%
Correos y franqueos $ 123.360,0( $69.251,00 78%
Atenciones y Homenajes $ 81.000,0( $35.465,40 128%
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| Publicaciones | $94.43796 | $ 112.300,00 | -16%)
Tasas municipales $ 529.255,54 $40.968,95 1192%
Impuesto inmobiliario $ 76.345,2( $73.451,04 4%
Gastos generales $ 939.206,1¢ $63.085,10 1389%
Gastoscomision imp. bancos $4.670.914,08 $1.027.986,9¢ 354%
Colaboraciones $ -1$ -
Alquileres $ -1$ -
Impuesto Automotores $351.461,40 $153.964,8( 128%
Seguros $ 433.962,2¢ $ 343.764,0( 26%
Gas $67.978,44 $30.206,15 125%
varios

4.3 | Mantenimiento de edificios $919.780,12  $340.659,3( 170%
5 Costo deDireccion y Gerencia $7.299.619,44¢ $4.960.492,48 47%
5.1| Gastos de representacion
Honorarios estudio contable $ 1.255.980,0( $809.348,78 55%
Honorarios estudiguridico $300.000,0¢ $187.200,0¢ 60%
Honorarios profesionalecnicos $4.570.602,3¢ $2.389.248,0 91%
Gastogyestioncobranza judiciales $ 380.000,0( $198.549,43 91%
Viaticos, gastos de representacion comision directiva $442.453,8¢ $884.907,74 -50%
5.2| Funcionamiento
5.2.| combustible
1
camioneta (1) $121.356,57 $398.755,0§ -70%
3.2.|insumos y repuestos
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camioneta (1) $ 229.226,77 $92.483,55 148%
COSTO TOTAL PERIODO MAYQQtRe 2023. $156.753.921,14 $ 75.907.183,5) 107%
HECTAREAS EMPADRONADAS 1342 13427,01

7,01
VALOR ANUAL DEL CANON DE RIEGO Y DRENAJE PROPUESTQ $ 11.674,52 5653,32

FUENTE: DPA Intendencia General de Riego
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TABLA N°1: Costo anual pordeecesionada en los sistemas de riego del Alto Valle del rio Negro (2022/23) (DPA)

Zona Descripcion Superficie Cant..de Longitud (km Administracion del Canon Riego y Facturacion Anual Densidad de red Inversion en Red d
empadronadq usuarios

riego Drenaje Riego y Drenaje

Dique Ballester, Bocatomd
Canal Aductor, Dique
Regulador Km. 4,5 del Car| 58572,00 hg 7692 4,50 DPA-ARSE $ 1894,63 /ha.aiq $ 110.972.268,36
Principal y Compuerta y Ca
Derivador al Lago Pellegrir

Consorcio de Segundo Gra|

del sistema de Riego del All 58572,00 hg 7692 130,00 Consorcio $ 1568,00 /ha.afig $ 91.840.896,00
Valle
Consorcio de Riego de Cin Consorcio intervenid " "
o Sartos 4062,00 ha| 678 160,02 A A $14910,18 /haafid | $  60.565.151,16 39,40 mha $ 378,48 /m.afio
(7]
g .
o C°”s°“z:"i’pgﬁe'§?games 4 717600 ha| 1489 140,35 Consorcio $13690,95 /haaiip |$  98.246.257,20 19,56 m/ha $ 700,02 /m.afio
@
o Consorcio de regantes de
§ Fernandez Oro y Allen - [ 9494,00 ha 1045 164,64 Consorcio $ 16197,66 /ha.ai $ 153.780.584,04 17,34 m/ha $ 934,04 /m.afio
e CRAFO
< N "
C°”5°'3:;’ g;ﬁggg;’ Drent 15802,00hd 1753 205,29 Consorcio $10100,00 /haafi¢ [$  129.300.200,d0 16,04 mha $ 629,83 /m.afio
C°”s°C“:r3:;eRs'eg° de | 475300 ha| 517 85,84 Consorcio $7752,05 haafid |$  36.845.493 45 18,06 m/ha $ 429,22 /m.afio
Consorcio de Riego de | go3g g pa| 741 108,86 Consorcio $11697,54 /haaiip |$  81.157.548,32 15,69 mha $ 745,56 /m.afio
Maique Ing Huergo
Consorcio de Riego y Dremt 1 33,7 60 pd 1460 196,83 Consorcio $12000,00 /ha.aiip |$  160.164.000,40 14,75 mha $ 813,72 /m.afio
de Villa Regina
SorSore gzi'feg" deCam ,67700ha| 350 178,80 Consorcio $9850,00 /ha.afid | $  46.068.450,40 38,23 mha $ 257,65 /m.afio
rEa
, : (
Consorcio de Riego de Val ,a76 56 a| 200 46,03 Consorcio $ 2544,29 haafid | $ 7.302.112,40 16,04 mha $ 158,64 /m.afio

Azul

(*) Campo Grande y Valle Azul son dos consorcios de productores que datan de los afios 1954 y 1960, incorporados al Registro Unico de Consorcios el 20 de noviembre de 2!
Setiembre de 2007 respectivamente.
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TABLA N°2: Costo anual por ha concesionada en los sistemas de riego del Valle Medio del rio Negro (2022/23) (DPA)

Descripcion Superficie Cant..de Longitud (km Adm|n|§tra0|on del Canon Rl.ego y Facturacion Anual Densidad de red Invgrsmn en Req 4
empadronadd usuarios riego Drenaje Riego y Drenaje
. Consorcio
€ de 2do Grado | . . ] »
onsoreto de 260 Brado 19 5139600 hg 1540 94,40 |intervenido DPA (ai| | $3664,87 /haafid |$ 78413558452
Choele Choel
2017)
Consor‘l’_'gsdlfi;']‘;?gsy Dren 1033900 hd 829 149,00 Consorcio $3500,00 /haafid |$  36.186.500,40 14,41 m/ha $ 242,86 /m.afio
(ST gfﬂR'ego drRa geeo00ha| 522 107,00 Consorcio $4000,00 /haafid |$  34.676.000,40 12,34 m/ha $ 324,07 /m.afio
CO”SO’C'OCZ‘:’;':E/?O yDrent 5ag800ha| 189 38,75 Consorcio $993,74 /haaiio| | $ 2.373.051,12 16,23 m/ha $ 61,24 /m.afio
REH QIEE S CIEEVESE carp om el 276 56,00 DPA-ARSE $1894,63 haaid | $ 9.591.090,72
Norte C ppal
Chimpay Cnia. Laure - C. 1269.13 ha
Pavo ' 136 70,40 Consorcio Chimpay $ 3500,00 /ha.afio $ 8.839.495,( 27,87 m/ha $ 125,56 /m.afio
Chimpay Cnia Sta. Gregor|lal256,44 ha
Red.O;ci.Slul?\ll.mlst. M. Norl 237561 ha
cise Nesen 240 66,00 DPA-ARSE $3790,10 /ha.afiq | $ 9.614.270,¢ 26,02 m/ha $ 145,67 /m.afio
Red.Ofic. Sub Dist. M. Nor
. . 161,07 ha
Cnia Darwin
L . Sin formalizacién d
Red oficial M
ed oficial Viargen sur ’(lng 2611,00 ha 10 agrupacion de
Augusto Fernandez Diaz
regantes
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TABLA N°3: Costo anual pordoacesionada en los sistemas de riego del Valle Inferior del rio Negro (2022/23) (DPA)

Zona Descripcion Superficie Cant._de Longitud (km Admlnl_strauon del Canon Riego y Drenaje Facturacion Anual Densidad de Red Invgrswn en Req 9

empadronadg  usuarios riego Riego y Drenaje

g Gral Conesa - E. Frias | 10201,00 ha 831 540,00 DPA-ARSE $ 5684,73 /ha.afio $ 57.989.930,13 52,94 m/ha $ 107,39 /m.afio

2 Cang' principal IDEVIY | 50538 36 hd 572 119,00 DPA-ARSE |(*)| $1894.63/haafio| |$  39.480.982,91 5,71 mha $ 331,77 /m.afio

5 ecundario Il _

5 Consorcio,

i IDEVI Consorcio 20838,36 hd 572 509,30 intervenido DPA (af[(**) [ $ 12899,24 /ha.afio $ 268.799.006,95 24,44 m/ha $ 527,78 /m.afio

2@ 2013)

g Acueducto Ganadero Turisticb00,00 tomal 100 300,00 Consorcio $ 14266,77 /toma.mes | $ 17.120.124,00 3000,00 m/toma $ 57,07 /m.afio

(*) EI DPA por medio de ARSE opera y mantiene la infraestructura hidraulica troncal de esta zona (canal principal desde Bocatoma hasta Km. 95, darsenas Km 21, Km. 30, Km. 4¢
AaAFT2ySa RSaOFINHIR2NBa & Olyltf aSOdzyRINR2 LLLO® S5A0OKI LINBaidGlOAsy &8 olal Sy dzy a
RS NAS3TI2 & aSNBAOA2A QAltSa GAyOdzZ I R2aé¢ 1jdzS RIFEGF RSt 132 wnnnod

(**) El contrato de concesidn con el consorcio Valle Inferior de Riego y Drenaje se realiza a través del IDEVI como titular del sistema s/Ley K N° 200, siendo autoridad de aplicacion
influencia.

TABLA N°4: Costo anual por ha concesionada en los sistemas de riego de Valcheta (2022/23) (DPA)

Zona Descripcion Superficie Cant..de Longitud (km| Adm|n|§traC|on del Canon R{ego y Facturacion Anual Densidad de Red Invgrsmn en Req d
empadronadq _usuarios riego Drenaje Riego y Drenaje
=3
n
§ Valcheta (red | y II) 827,00 ha 41 43,00 DPA-ARSE $ 1651,01 /ha.afio $ 1.365.385,27 52,00 m/ha $ 31,75 /m.afio
£
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TABLA N°5: Costo anual por ha concesionada esistesnas de riego de la cuenca Andina (2022/23) (DPA)

Zona Descripcion Superficie Cant..de Longitud (km Adm|n|§tra0|on del Canon Rl.ego y Facturacion Anual Densidad de Red Invgrsmn en Req .
empadronadd usuarios riego Drenaje Riego y Drenaje
El Bolson Red Oficial Sistema259,50 ha 63
« El Bolson Rel‘lj Oficial Sistel 51 0 ha 41 $1651,01 /haafid | $ 864.303,1
c _ =
£ El Bolson Red Of Sist. Mal 15,00 DPA-ARSE 13,99 m/ha $ 340,91 /m.afio
c 213,00 ha 99
< Ahogado
El Bolson Red Of. Villa | 549 0 pq 200 $774020 /haafid |$  4.249.369,80
Turismo
Consorcio de Riego Sistema 234,50 ha 7,06 Consorcio $ 13277,30 /ha.af $ 3.113.526,85 30,11 m/ha $ 441,01 /m.afio

TABLA N°6: Costo anual por ha concesionada en los sistemas de riego de la cuenca superior del rio Colorado (2022/23) (DPA)

Zona Descripcion Superficie Cant..de Longitud (km| Adm|n|§traC|on del Canon R!ego y Facturacion Anual Densidad de Red Invgrsmn en Req d
empadronadd usuarios riego Drenaje Riego y Drenaje

S5 Ca"'e';i:zfr'gﬁ;' PPall 1gs564ha| 145 82,00 44,19 mha

oo _ = d .

g % Valle verde 1039.00 ha 39 37.00 DPA-ARSE $ 5684,73 /ha.afio $ 30.444.798,9 35,61 mha $ 150,72 /m.afio

x Pefias Blancas 2460,90 ha 39 83,00 33,73 m/ha
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TABLA N°7: Costo anual por ha concesionada en los sistemas de riego de la cuenca inferior del rio Colorado (2022/23) (DPA)

Zona Descripcion er::a?;rrcf)iszj quELn;rigg Longitud (km Adminiis;;eg:ién del Car;;gnz;zgo y Facturacion Anual Densidad de Red In\é?;sgigr;?r;ﬁed(
g Rio Colorado Canal Principal 6960,47 868 70,00 DPA-ARSE $ 1894,63 /ha.afio $ 13.187.515,48 10,06 m/ha $ 188,39 /m.afio
S5 Cnia. El Fortin 960,67 58 _ $9450,52 /ha.afiq | $ 9.078.831,05
Ss Cnia. Reig 867,41 111 25000 | COT‘;”S'F(,”A | | $529658/haaid |[$ 459430646 2592 mih Ny
2 = Cnia. Juliay Echaren | 3801,61 609 ’ 'me“’eg'og 2) @Y "goas052/maand |8  35.027.19144 oe mia o /m-ano
Cnia. N. Anchorena 1330,78 90 $ 5739,64 /ha.afio $ 7.638.198,12
TABLA N°8: Resumen de tarifas y facturaciéon
- Partidas .
Superficie . ., Valor promedio
Zona bajo riego Facturacion anual 5
empadronada (ha) . ($/ha/afio)
(usuarios)
Alto valle rio Negro 66.119,00 8.242 $ 976.242.961,0] $ 14.764,
Valle medio rio Negro 29.069,25 1.926 $ 179.693.966,2| $ 6.181,
Valle inferior rio Negro 31.039,36 1.403 $ 383.390.043,5| $ 12.351,
Rio Colorado superior (Catrie
p~ ( 5.355,54 223 $ 30.444.798,9 $ 5.684,
Valle Verde y Pefas Blancas
Rio Colorado inferior (Salto
( 6.960,47 868 70.426.042,2 $ 10.118,
Andersen)
Andina (El Bolson) 1.307,00 403 $ 8.227.200,1 $ 6.294,
Linea Sur (Valcheta) 827,00 41 $ 1.365.385,1 $ 1.651,
TOTAL 140.677,62 $ 1.649.790.39,64 $ 11.727,45
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Cabe mencionar como dato relevante para el andlisis que de acuerdo a un informe realizadoR#fpata el afio 2019, la recaudacién del Canon de Riego
Consorcial para el sistema ddtoAValle era en promedio de54%, dondeesl mayor porcentaje de recaudacion es del Consorcio de Ri&genajede
General Roca comn 68,64%y el menor corresponde aConsorciade Riegode CincoSaltos yContralmiranteCorderocon un 34,65%. Teniendo luego un
recupero de deudaantes de la prescripcién das deudas (60 bimestres 0 10 afi@®),un porcentaje variable de aproximadamentedi¥% de la deuda

Considerando que el sistema del Alto Valle es el mas organizado desde el punto de vista de descentralizacion, se pupde lofetemas sistemas
tienen valores similares de recaudacién y prescripcién de deudas.

Normalmente el DPA realiza aportes no reembolsables para asistir a los Consorcios en los casos donde se comprometarétftaaehsistema por la
falta de financiamiento.
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4.4.2 Costos del usagricola, operado por ARSE.

Los sistemas de riego no delegada a los Consorcios de Riego y Drenaje y que son operados por ARSE, son I
siguientes:

Redes Principales: Sistema Choele Choel canal Matriz (red principal troncal), Distrito Salto
Andersen Rio Colorado, Distrito Valle Inferior (canal principal), Distrito Alto Valle (Dique
Ballester, bocatoma, canal aductor, dique regulador Km 4.8), Distrito Margen Norte (canal
principal}

Redes Completas: Distrito Margen Norte (red secundaria, colonia Ni@sslie y Colonia
Darwin), Distrito General Conesé#rias, Distrito Catriel, Valle Verde y Pefas Blancas.

Redes menores: Distrito Valcheta, Distrito El Bolsén (sistema I, Sistema Il y Mallin Ahogado),
Distrito El Bolson (Villa Turismo)

Para cada uno de estos sistemas o redes se establece un valor de canon de riego anual por resolucion del
DPA, de acuerdo con los presupuestos elevados por ARSE, dentro de las facultades que confieren los
articulos 16, inciso e), articulo 119 y 243 inciso b) del Codigo de Aguas provincial al DPA para la fijacion del
canon de riego a las zonas no delegadas a los consorcios de riego.

El esquema de cobro es igual al de los consorcios, es decir un pago bimestral directamente al DPA, ARSE es |
encargada de realizar la facturacién y distribucién de los comprobantes de pago.

Los valores establecidos en la actualidad no reflejan el costo real de administracién, operacion,
mantenimiento y mejoramiento de las redes operadas por ARSE. Esto en algunos casos es por establecer la
provincia estimulos para el desarrollo en alguna de estas regiones, o por subsidios antes situaciones
financieras adversas de productores en el contexto macroeconémico nacional o de economias regionales
afectadas por contingencias climéaticas o por considerar estos sistemas como apoyo social a cierto sector de
la poblacién.

Las tarifas vigentes de ARSE para estos sistemas de riego tiene un valor aprobado para el ciclo 2022/2023 y
luego en algunos bimestres sufre una actualizacién aprobada por Resolucion del DPA frente a variaciones de
costos y dentro del marco del decreto 1313/14. Los valores establecidos para este ciclo segun Resolucion del
DPA N° 1072/22 son los siguientes:
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Canon de Riego yDrenaje (valoranual en S/ha)

REDES PRINCIPALES 1° Bimestre 2° Bimestre 3° Bimestre
Si?te!"na Choele Choel Canal Matriz (red S 1.523,24| $ 1.894,63
principal troncal)
Distrito Salto Andersen (canal Principal) S 1.361,49| § 1.693,45( S 1.894,63
Distrito Valle Inferior (canal principal) 5 1.523,24] % 1.894,63
Distrito Alto Valle (dique Ballesteros, hasta

) $ 1.097,93| $ 136569 S  1.894,63
dique reg. km 4,8)
Distrito margen Norte (canal principal) S 1.523,24| $ 1.894,63
REDES COMPLETAS
Distrito Margen Norte (red sec., Colonias

. . . s 2.526,97| S 3.143,10 S 3.790,10
Nielsen-Beslile yDarwin)
Distrito General Conesa y Frias) S 4.570,38] $ 5.684,73
Distrito Catriel, Valle Verde y pefias Blancas)|$ 3.170,63| $ 3.943,69 § 5.684,73
REDES MENORES
Distrito Valcheta S 913,18| $ 1.136,70 S 1.651,01
Distrito El Bolsdn (Sistemas i vy Il y mallin $ 1.142.48| $ 1.421,04 $ 1.651,01
Ahogado)
Distrito El Bolsén (Villa Turismo) S 4.760,70] 5.921,45| S 7.740,20

El total de lo previsto a facturar en la temporada de riego (mayo 2022 a junio 2023) por los Consorcio de
Riego en concepto de Canon Consorcial aprobado por sus respectivas Asambleas y por resolucién del DPA,
mas lo facturado por ARSE a los sistemas no consorciados y a los consorcios intervenidos por el DPA (y
operados por AR$Ees elpresentado en la TABLA N°8 expuesta anteriormente y que se transcribe a
continuacion
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Superficie Partidas bajo .
ona . . Facturacion anual
empadronada (ha) |riego (usuarios)

Alto valle rio Negro 66.119,00 8.242 S 976.242.961,03
Valle medio rio Negro 29.069,25 1.926 S 179.693.966,23
Valle inferior rio Negro 31.039,36 1.403 S 383.390.043,58
Rio Colorado superior
(Catriel, Valle Verde y 5.355,54 223 S 30.444.798,90

Pefias Blancas)

Rio Colorado inferior 6.960,47 868 $ 70.426.042,24
(Salto Andersen) o e
Andina (El Bolsén) 1.307,00 403 S 8.227.200,39
Linea Sur (Valcheta) 827 41 S 1.365.385,27

TOTAL 140.677,62 $ 1.649.790.397,64

NOTA; estos valores tienen una actualizacléracuerdo coro aprobado por las Asambleas, normalmente

cada dos bimestres.
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5. CAPITUL® Agua Superficial

5.1 Introduccién

El presente capitulo tiene como objetivo realizar aportes sobre el recurso del agua superficial, en materia de
ordenamiento territorial de la linea de Ribera y Riesgo Hidrico, las redes de mordi@sprincipales
variables que componen tanto el input de un sistema hidrologico (LtuMigve), como el output (Niveles
Hidrométricos¢ Caudales). Como también la descripcién de la evaluacion de los recursos hidricos desde el
DPA.

5.2 Modelo de gestion del agua superficial

La provincia cuenta con varias cuencas interjurisdiccionales y en varias de ellas se han conformado los
Comité de Cuencas, donde el DPA ejerce la representacién de la provincia en los comités ejecutivos.

Las Cuencas Interjurisdiccionales rionegrinas son:
1. Cuenca de los rios Limay, Neuquén y Negro
2. Cuenca del rio Colorado
3. Cuenca del rio Chubut
4. Cuenca del rio Azul
1. Lacuenca de los rios Limay, Neuquén y Negro

La cuenca de los rios Limay, Neuquén y Negro, se encuentra situada en la parte norteegiénla
Patagonica. Constituye el sistema hidrografico mas importante de todos los que se extienden integramente
en el territorio de la Nacion Argentina.

Drena una superficie de 140.000 Kyncubre casi la totalidad del territorio de la Provincia de Neuquén y
parte de las Provincias de Rio Negro y Buenos Aires. El rio Neuquén, con un médulo &ee2@rana un
area de 30.000 Kfel rio Limay tiene un moédulo de 650 m3/seg. y drena un area de 56.000AKrhos
conforman el rio Negro que drena una cuenca de 116.000 ¢on un médulo de 930 tseg.

El rio Neuguén tiene un régimen hidrol6gico natural, de rasgo phival, se caracteriza por poseer doble

onda de crecida. La primera de ellas ocurre en época invernal, cuando se produce del 80 al 90 % del total de
las precipitaciones que anualmente se contabilizan en la cuenca. Una parte importante de ellas, en forma de

nieve, se acumula en la parte alta de la cuenca. La porcién que precipita en forma de lluvia en la parte media
y baja es la que produce la onda invernal, caracterizada por poseer un pico de gran magnitud con relacion al
volumen que transporta. La segunda onda de crecida, mas moderada que la invernal, es habitual hacia fines
de la primavera. Tiene origen fundamental en la fusién de la nieve acumulada. Los estiajes son habituales en
el comienzo del otofio.
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El curso superior del rio Limay como el de su principal afluente, el rio Coll6n Cura, tienen un régimen
hidrol6gico de origen pluviaival atenuado por la presencia de lagos naturales ubicados en las nacientes de
casi todos sus tributarios importantes. El régimen hidrolégico natural se caracteriza por poseer una doble
onda de crecida. La primera durante el invierno, época en que se producen las principales lluvias sobre la
cuenca. Las precipitaciones niveas se acumulan hasta fines de la primavera, en que se origina el deshielo
provocando la segunda onda de crecida. Los estiajes, habituales hacia fines del verano, se extienden hasta el
comienzo de las lluvias otofiales.

El Comité de Cuenca que tiene como objeto todo lo relativo a la administracion, control, uso y preservacion
de las cuencas de estos rios es la Autoridad Interjurisdiccional de las Cuencas de los rios Limay, Neuquén y
Negro (AIC).

La Autoridad Interjurisdiccional de Cuencas (AIC) se crea en el afio 1985 por acuerdo de los Gobernadores de
las Provincias de Neuquén, Rio Negro y Buenos Aires. Su actividad se potencia a partir del afio 1993,
motivado por la privatizacion de los aprovechamientos hidroeléctricos de la cuenca al designar a la AIC como
Autoridad de Aplicacién de los Contratos de Concesion, en materia de manejo de aguas, proteccion del
ambiente y proteccion civil.

La Autoridad Interjurisdiccional de Cuencas (AIC) se cre0d sobre la base de acuerdos entre los Gobiernos
Provinciales que son condéminos del recurso hidrico que conforma la cuenca de los rios Limay, Neuquén y
Negro. El Tratado de Creacién de la Autoridad, se firmé en la segunda Reunion de Gobernadores de la
Cuenca. El Tratado fue luego ratificado por las respectivas Legislaturas Provinciales y por el Congreso
Nacional.

Las Atribuciones han sido otorgadas al Organismo por las signatarias del Acuerdo para la constitucién de la
AIC, esto es, las Provincias de Buenos Aires, Rio Negro y Neuquén y el Estado Nacional, en uso de la:
facultades constitucionales que las mismas poseen. Todas las atribuciones constituyen una delegacion de los
derechos, funciones y atribuciones, que posee en forma individual cada una de las signatarias, a favor del
conjunto de condominios del recurso hidrico. Si bien las atribuciones establecidas en el Articulo 5°, son
compatibles con los preceptos acordados en las clausulas Primera, Segunda, Quinta y Sexta del tratado de
creacion de la Autoridad, el Estatuto recoge la voluntad politica de los signatarios, de desarrollar una funcion
comun en lo relativo "al manejo armonico, coordinado y racional del recurso, tendiente a optimizar su uso y
con ello propender al desarrollo regional”, que constituye el objetivo de la creacién de la Autoridad.

A partir de mediados de 1993, fecha en que se dot6 a la AIC de su estructura técnica, se dio comienzo a los
diferentes programas de gestién. La mayoria de los proyectos eran la logica respuesta a la encomienda que
realizaron al Organismo las provincias signatarias del Tratado. Otros fueron el resultado de los entonces
recientes Contratos de Concesion de las obras hidroeléctricas, que exigian la actuacién de un Organismo en
calidad de autoridad de aplicacion de todo lo relacionado con el manejo de aguas de los aprovechamientos.
La totalidad de los proyectos se homogeneizaron en programas que los agruparon convenientemente.

Coordinacion interjurisdiccional del manejo del recurso hidrico de la Cuenca.
Control de calidad de cuerpos de agua, evaluaciones y estanlibientales.
Estudios hidraulicos, hidroldgicos y de drenaje.
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Prondsticos y Alertas meteoroldgicos (para prevencion de heladas, tormentas severas y otros
fendmenos, asistencia p/lucha contra incendios forestales, de moetes,

RelevamienteProcesamiento de Informacién hidrometeorolégica y de embalses.

Obras de sistematizacion fluvial y de defensa de costas.

Fiscalizacién de las Normas de: Manejo de Aguas, Proteccion Ambiental, y Seguridad de Presas (esto
altimo dentro del ORSEP Comahue) de los contratos de concesién de las Hidroeléctricas Alicura SA,
Piedra del Aguila SA, Pichi Pictn Leuft SA, El Chocon SA, y Cerros Colorados SA.

2. La cuenca del Rio Colorado

Desde las nacientes de los rios Grande y Barracas, hasta su desembocadura en é\ttadtiom presenta
asentamientos poblacionales y desarrollo de actividades productivas sobre ambas margenes. Sus aguas
abastecen las necesidades de consumo humano en dichos asentamientos y areas de regadio de las
provincias riberefias, que en la actualidad superan las 134.000 hectareas. Esto constituye la base de la
produccion cerealera, forrajera, fruticola, horticola, viticolas y ganadera en la cuenca.

En la cuenca media se encuentra en operacion desde 1988kellseCasa de Piedra, el cual se crea a partir

de un Convenio Interprovincial entre las provincias de La Pampa, Rio Negro y Buenos Aires. La finalidad
principal es la regulacion y atenuacion de crecidas. A estas funciones se suma la generacion hidroeléctrica.
También, es de suma importancia la explotacién petrolera y gasifera que se desarrolla en el area de
influencia de la cuenca.
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La operacion del embalse y la presa se realiza por un ente interprovincial (integrado por Rio Negro, La Pampa
y Buenos Aires) y de acuerdo con Normas de Manejo de Aguas establecidas desde el ambito del COIRCO.
Esta herramienta de regulacién permitié poder mantener el area regada de la cuenca en valores cercanos a
los valores alcanzados antes del afio 2010 a partir de cuando los caudales mermaron drasticamente,
aprovechando a realizar manejos muchos mas ajustados a la demanda y sobre todo realizando vedas de
riego mas prolongadas y mas ajustadas para resguardar volumenes para los meses de mayor demanda en los
sistemas de riego de las provincias de Rio Negro y Buenos Aires ubicadas en la cuenca inferior.

En el afio 1956 se realiz6 en Santa Rosa la primera reunion de los gobernadores de la cuenca quienes
convinieron en la necesidad de efectuar estudios sobre el rio con vistas a un uso consensuado entre las
mismas. Ya en 1970 se constituyd el Comité Consultivo del rio Colorado, integrado por representantes
provinciales, un representante de la Comision Interprovincial del Rio ColeZ&IDIREY la Subsecretaria

de Recursos Hidricos de la Nacidn, a fin de asegurar la ejecucion y marcha de los trabajos relacionados con la
distribucion de caudales del rio.

En el afio 1976, las cinco provinca@mdominasde los recursos hidricos en la Cuenca del Rio Colorado,

acordaron un Programa Unico de distribucion de Caudales y Habilitacion de areas de riego, primero y Gnico
en su tipo a la fecha en la Republica Argentina.
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del Tratado las partes definieron los usos del agua y establecieron sus caudales y prioridades para el uso. A
su vez, las partes se comprometieron a brindar informacién constante sobre el consumo y concesiones de
aprovechamiento en la Cuenca.

Ese mismo acuerdo fue enmarcado en la ley N° 21611 del 1 de agosto de 1977, ratificada por las leyes
provinciales respectivas, que dio origen al Comité Interjurisdiccional del Rio Colorado, COIRCO, como
institucion. Sus funciones basicas son asegurar, controlar y fiscalizar la ejecucién de un programa Unico para
la cuenca. Debe asegurar la ejecucion de dicho Programa y avalar el cumplimiento del tipo de uso y cantidad
de agua por parte de cada provincia, entre las principales facultades y obligaciones.

Este organismo esta formado por las cinco provincias condéminos y la Nacién, existiendo un Consejo de
Gobierno como autoridad maxima e integrado por los cinco gobernadores provinciales y el ministro del
Interior de la Nacién, quien ejerce la Presidencia. A su vez hay un Comité Ejecutivo integrado por
representantes provinciales (en el caso de rio Negro por el Superintendente del DPA y un alterno) y un
representante de Nacion que ejerce la presidencia.

Inicialmente, la actividad del Comité se concentraba en la gestion del Modelo de Distribucion de las Areas de
Riego de la Cuenca, pero luego fue ampliando sus facultades, sobre todo en relacion con el control de la
calidad ambiental del recurso. Actualmente, sus funciones principales pueden resumirse en las siguientes:
velar por las cuotas de caudal asignadas; controlar proyectos, construcciones y obras en la Cuenca; controlar
la calidad del agua; mantener actualizado el Centro de Documentacién, realizar estudios y evaluaciones;
ajustar temporalmente los caudales por sequias; proponer medidas para la deteccién y/o control de la
contaminacion de la Cuenca, entre otras.

A pesar del amplio abanico de facultades delegadas en el COIRCO, cabe destacar que el mismo no ejerce
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individuo e imponiéndole obligaciones en beneficio del interés general (Pastorino, 2009, p. 67).
Consecuentemente, la actuacion del COIRCO se ve limitada a la prevencion, socavar pruebas y verificar in
situ el hecho de incumplimiento de la ley ambiental o del Acuerdo, para luego comunicar a la(s) provincias
Parte competentes, siendo éstas las Unicas legitimadas para sancionar.

3. La cuenca del rio Chubut

El Rio Chubut, posee una amplia cuenca que se extiende desde los 41° 29" (a unos 2.300 metros de altura)
hasta los 43° 45°de Latitud Sur y cuenta con numerosos afluentes en su alta cuenca. Su recorrido total es de
867 kilbmetros; su cuenca abarca unos 29.400 km2 y desemboca finalmente en el Océano Atlantico, en
Bahia Engafo. Su régimen de precipitaciones es de alrededor de 800 mm. en sus nacientes en el Oeste, y
desciende a unos 200 mm. a aproximadamente 50 kilbmetros al Este, siendo practicamente insignificante en
el resto de la cuenca.
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El caudal medio de este rio es de 47 m3/seg. y alimenta el embalse Florentino Ameghino, que tiene una
superficie de 71 km2. Existen tres sectores bien diferenciados de la cuenca: el curso superior, el medio y el
curso inferior.

El curso superior incluye la cuenca de su red de drenaje y pueden distinguirse en él 4 subcuencas, que
aportan aguas desde el norte hacia la margen izquierda: Subcuenca del Alto Chubut, del Fofo Cahuel, del
Norquinco, del Chico del Norte; y dos subcuencas que lo hacen sobre su margen derecha: Subcuenca del
Lepd, que baja desde el oeste, y Subcuenca del Teghhaina, que desde el sur recibe las aguas del Lepa
para unirse al Chubut en el punto en que se considera culmina su curso superior.

En el curso medio las precipitaciones son muy escasas y no alcanzan a formar cursos de agua permanentes;
s6lo escurre a través de cafladones que forman cursos de tipo temporario.

El curso inferior se extiende por unos 200 kildmetros entre Las Plumas y su desembocadura en la Bahia
Engafio. Sin duda adquiere relevancia la presencia del dique Florentino Ameghino (ubicado a unos 15

kilbmetros aguas debajo de la unién del Rio Chubut con el Rio Chico), que tienen una capacidad de embalse
de 1.855 Hm3; cubre unas 7.400 hectareas sobre los valles de ambos cursos de agua; regula el caudal del
Chubut; permite el riego de 22.000 hectareas que son destinadas a la produccién agricola y produce energia
desde 1.968.

En este tramo el Rio Chubut recibe un afluente temporario, el Rio Chico del Sur, (de direccidn-suroeste
noreste, que proviene de la cuenca del Senguer y de los Lagos MBtdnue Huapi), como también hay
importantes cafiadones que suelen ser afluentes cuando hay periodos de precipitaciones abundantes. Luego
del Dique Florentino Ameghino, el curso inferior del rio se ha aprovechado con la creacion de dos Canales
Principales de Riego (el Norte y el Sur) que permiten el riego para la agricultura formando un oasis.

Ello ha permitido el afincamiento de poblacion, contribuyendo a la formacién de las ciudades de Rawson
(capital de la provincia), Trelew, Gaiman, Dolavon y 28 de Julio. El aprovechamiento integral de la Cuenca
hace que ademas se abastezca de agua potable para la poblacién, y para uso industrial de la planta de
aluminio de la ciudad de Puerto Madryn.

Para concertar y ejecutar el estudio para el ordenamiento y desarrollo de la cuenca hidrografica del rio
Chubut se creé el Comité Interprovincial de la Cuenca del Rio Chubut (COIRCHU), integrado por las
provincias de Chubut y Rio Negro y la Nacion.

Los estudios a emprender por el COIRCHU son los que se mencionan a continuacion:

a) Coordinar y poner en ejecucion un sistema integral de observacion, registro y procesamiento de
informacion hidrolégica y meteoroldgica para evaluar los recursos y potencial hidrico de la cuenca.

b) Relevar los aprovechamientos hidricos existentes y los factibles, las condiciones técnicas y legales de
funcionamiento y operacion y su relacidon con otros usos posibles de la cuenca. c) Estabilizacién de los cauces
y margenes fluviales.

d) Normalizar el uso de las tierras riberefias y la explotacion de los recursos na&urakeacion cora
influencia y alteraciones que pueden ejercer sobre el escurrimiento fluvial y el control de los cauces.
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e) Prevenir las posibilidades de contaminacion de las aguas en la cuenca.

f) Mantenimiento del equilibrio ecolégico de la region.

g) Estudios y proyectos de infraestructura hidraulica para la regulacién hidrica de la cuenca. h) Evaluar las
pautas y fundamentos para resolver la asignacién de cupos de utilizacién a cada jurisdiccién provincial.

Los Organos del COIRCHU son:
a) Consejo de Gobierno

El Consejo de Gobierno es el érgano superior del (COIRCHU) y estara integrado por el Superintendente
General deDepartamento Provincial de Aguas de la Provincia de Rio Negro (DPA) y el Director General de
Administracion de los Recursos Hidricos de la Provincia del Chubut.

El Consejo de Gobierno tiene amplias facultades de decision y es el encargado de fijar la accion y politica
general a seguir. Al efecto tiene las siguientes atribuciones:
a) Tomar las medidas conducentes al logro de los objetivos definidos en el convenio de creacién del
Comité Interprovincial y sus accesorios.
b) Aprobar el presupuesto anual.
¢) Analizar y decidir con respecto a los planes de trabajo que le sean elevados por el Comité Ejecutivo.
d) Aprobar el reglamento interno.

b) Comité Ejecutivo.

El Comité Ejecutivo serd el 6rgano encargado de la administracion del (COIRCHU) y el ejecutor de todo lo
resuelto y programado por el Consejo de Gobierno. Esta integrado por un representante titular y uno alterno
de cada organismo técnico de cada una de las Provincias.

El Comité ejecutivo tiene las siguientes funciones:
a) Cumplir y hacer cumplir las resoluciones del Consejo de Gobierno.
b) Adoptar las medidas necesarias para la direcciéon y administracion del COIRCHU.
c) Elaborar el proyecto de presupuesto para cada ejercicio, la memoria, el balance anual, el plan de
trabajo y elevar los mismos al Consejo de Gobierno.
d) Proyectar el reglamento interno del COIRCHU.
e) Proponer al Consejo de Gobierno todas las medidas que estime necesarias y hagan a la competencia
de este.

4. La cuenca del rio Azul

La cuenca del rio Azul esta localizada en el extremo noroesteRieviacia del Chubut y extremo suroeste

de la provincia de Rio Negro. El area de las cuencas de los rios Quemquemtreu y Azul totaliza unos 350 km2.
Integra el sistema de la cuenca del rio Puelo, cuyas nacientes se encuentran en territorio argentino y su
curso inferior en Chile, desaguando al Océano Pacifico, por lo que se trata también de una cuenca de
recursos hidricos compartidos internacionalmente.

En diciembre de 1997, en el marco de un Convenio de Cooperacion Técnica, las provincias del Chubut y de
Rio Negro constituyeron la Autoridad de Cuenca del Rio Azul (ACRA), con el objetivo de ejecutar el estudio
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para el ordenamiento y desarrollo de la cuenca hidrografica del rio Azul, asi como la ejecucién de las obras
hidraulicas recomendadas.

La ACRA es un organismo conformado por técnicos locales y provinciales abocados a un tratamiento integral
e interjurisdiccional de la cuenca, como Unico modo posible de alcanzar soluciones definitivas y seguras.
Cuenta con un Consejo de Gobierno, que es el érgano superior encargado de fijar la accién y politica general
a sequir, y el Comité Ejecutivo, encargado de la administracion de la ACRA y ejecutor de lo resuelto por el
Consejo de Gobierno. Esta integrado por un representante de dichos organismos provinciales, un
representante del municipio de Lago PueRmofincia del Chubut) y un representante del municipio de El
Bolsén (Rio Negro). El Estado Nacional participa de las reuniones a través de la Secretaria de Infraestructura
y Politica Hidrica.

Los objetivos del ACRA son:

1. La ejecucibn de un sistema integral de registro hidrolégico y meteorolégico.

2. El relevamiento de aprovechamientos hidricos existentes y factibles, y su relaciéon con los usos
posibles de la cuenca.

3. La estabilizacion de l@swuces y margenes de los rios.

4. La normalizacion del uso de tierras riberefias y la explotacién de los recursos naturales con relacion
a la influencia y alteraciones que pueden ejercer sobre el escurrimiento fluvial y el control de cauces.

5. La prevencion de la contaminacion.

6. El mantenimiento del equilibrio ecoldgico.

7. La ejecucion de estudios y proyectos de infraestructura hidraulica.

8. Evaluar pautas de asignacion de cupos de utilizacion de agua a cada jurisdiccion.

Otro de losobjetivos de la ACRA es instalar una red integral de monitoreo hidrometeoroldgico que permita
dar alerta temprana a crecidas de punta.

Para la elaboracion de un Modelo Hidrodinamico de la Cuenca del rio Quemqguemtreu/Azul se procedio a la
firma de un Convenio de Asistencia Técnica con la Autoridad de Cuenca del Limay, Neuquén y Negro (AIC),
por medio del cual se podra cargar el programa de modelado hidrodinamico, permitiendo predecir la
conducta de esas corrientes superficiales cuando traigan mayor carga hidraulica o soélida, delimitar las
planicies inundables, los cauces alternativos, las lineas de ribera y definir las obras recomendables a ser
realizadas en su cauce y en sus riberas.

5.3 Red Meteoroldgica

En la provincia de Rio Negro se encuentra vigente el Cédigo de Aguas (CA) Ley Q N° 2952, Dicha norma, er
su Titulo 1, Art. 16), hace referencia a la Administracion de los Recursos Hidricos, estableciendo que: el
Departamento Provincial de Aguas (DPA), como autoridad de aplicacion del CA, tedcargo, a los fines

de proveer en todo lo relativo da tutela, gobierno, administracién y policia de losecursos hidricos
provinciales, asi como a la regulacion de su yigmcey la prevencion contra sus efectos nocivos, para ello,

en materia de Evaluacion de Recursos Hidricos podemos destacar como funciones y deberes, los expresado
en el incisos a)a t NJ Cell ikveritaNd general y evaluacion de los recurbddricos de la provinciael

catastro de los aprovechamientos existentes y reservas de aguagndegia hidraulica y la inscripcion y
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publicidad de los derechos de uso acordadosediante el registro de las concesiones, autorizaciones y
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En tal sentidoen relacién con ghventario general y evaluacion de los recursos hidricos de la provincia,
es imprescindible establecer diversos mecanismos de monitoreo que permitan tener conocimiento pleno de
los recursos hidricos provinciales.

Las redes de monitorede las principales variables que componen tanto el input de un sistema
hidroldgico (Lluvia; Nieve), como el output (Niveles HidrométricosCaudales) son la base primordial en
cualquier planificacién hidrolégica de un territorio.

La evaluacién de los recursos hidricos comprende como minimo tres etapas: medicién, procesamiento y
validacion de la informacion. Esto permitira obtener productos especificos que seran un de los insumos para
la planificacion de territorio, ya sea como la base para la planificacion hidrolégica, fuente de dato para el
disefio de obras de infraestructura, ordenamiento territorial estableciendo las lineas de ribera y Riesgo
Hidrico, estableces concesiones y uso especificos, etc.

Por otra parte, teniendo en cuenta la extensa superficie que ocupa el territorio provincial y como es la
distribucién de los recursos hidricos en la mismas, es necesario establecer diferentes tipos de redes de
monitoreo que atiendan la demanda de datos, de cada region o cuenca en particular.

Actualmente el DPA cuenta con una red de monitoreo hidrometeorolégico con mas de 100 estaciones.
Esta compuesta por diversos tipos de estaciones, desde tradicionales con lectura diaria a través de
observadores hidrometeoroldgicos, hasta estaciones automaticas con transmision remota.

Asimismo, en el territorio provincial y en las cuencas interjurisdiccional de las cuales forma parte la
provincia existen redes de monitoreo pertenecientes a otros organismos como por ejemplo: Servicio
Meteorolégico Nacional (SMN), Autoridad Interjurisdiccional de Cuencas (AIC), Comité Interjurisdiccional de
la cuenca del Rio Colorado (COIRCO, Sistema Nacional de Informacion Hidrica dependiente de la Secretaric
de Infraestructura y Politica Hidrica, ), Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria (INTA), entre otras.
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llustracion25 - Estaciones meteoroldgicgd-uente: produccion propia con datos del AIC.

ESTACION ESTAD# PROPIETARI(
AIC Aguada del Zorro Activa AIC Pluviométrica
AIC Comallo Activa AIC Pluviométrica
Ane®n Chico Activa DPA Pluviométrica
Ane®n Grande Activa DPA Pluviométrica
Aragolaza Activa DPA Pluviométrica
Arroyo Bartolo Activa DPA Aforos
Arroyo Blanco Activa DPA Aforos
Arroyo Casa de Piedra Activa DPA Limnigrafica y aforos
Arroyo Cascada Activa DPA Aforos
Arroyo Comallo Activa DPA Hidrométrica
Arroyo del Medio Desembocadurg Activa DPA HidrométricaAforos
Arroyo del Medio Mallin Ahogado | Activa DPA LimnigréaficaAforos
Arroyo El Lindo Activa DPA Limnigréfica
Arroyo El Rinin Activa DPA Aforos
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Arroyo El Teno Activa DPA Aforos
Arroyo Encanto Blanco Activa DPA Aforos
Arroyo Goye Activa DPA Pluviométrica
Arroyo Goye Activa DPA Hidrométrica- Aforos
Arroyo Guillelmo Activa DPA Limnigréfica Aforos
Arroyo Gutierrez Desembocadura| Activa DPA HidrométricaAforos
Arroyo Gutierrez H2 Activa DPA Hidrométrica
Arroyo Gutierrez Naciente Activa DPA HidrométricaAforos
Arroyo Huinca Activa DPA Aforos
Arroyo La Fragua Activa DPA Aforos
Arroyo Las Minas Activa DPA Aforos
Arroyo Leminiyeo Activa DPA Aforos
Arroyo Loncochinoco Activa DPA Aforos
Arroyo Los Berros Activa DPA Hidrométrica
Arroyo Los Repollos Activa DPA LimnigraficaAforos
Desembocadura
Arroyo Los Repollos Puente Blang Activa DPA HidrométricaAforos
ArroyoMagquinchao Activa DPA Aforos
Arroyo Montoso Activa DPA Aforos
Arroyo Negro Cabanas Mico Activa DPA HidrométricaAforos
Arroyo Negro Barrio Esperanza | Activa DPA HidrométricaAforos
Arroyo Negro Paralelo 42 Activa DPA HidrométricaAforos
Arroyo Negro Radio Nacional Activa DPA HidrométricaAforos
Arroyo Pescadero Activa DPA Aforos
Arroyo Repollito Activa DPA HidrométricaAforos
Arroyo Verde Activa DPA Aforos
Arroyo Villegas Activa DPA Pluviométrica
Atraico Activa DPA Pluviométrica
Atraico Criado Activa Particular | Pluviométrica
Azconape Activa DPA Pluviométrica
Bariloche Av Pioneros km 1 Activa DPA Meteoroldgica
Bariloche Nireco Activa DPA Meteorologica Automatica
Bariloche Primeros Pobladores | Activa Particular | Pluviométrica
Barril Niyeu Activa DPA Pluviométrica
Bocatoma Chimpay Activa DPA Hidrométrica
Camara Prod. Regina Activa DPA Meteorol6gica Automatica
Campana Mahuida Activa DPA Pluviométrica
Canal Aliviador Martinez Activa DPA Hidrométrica
Canal Principal AV Avenida Roca | Activa DPA Limnigrafica
Canal Principal AV Consorcio de k Activa DPA Limnigrafica
Canal Principal AV Salto del 8 Activa DPA Limnigrafica
Carrilaufquen Chica Activa DPA Hidrométrica
Carrilaufquen Chica PLM Activa DPA Pluviometrica
Carrilaufquen Grande Activa DPA Pluviométrica
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dpa

Ente Casa de¢

Casa de Piedra Activa . Meteoroldgica
Piedra

Catriel Activa DPA Meteorolégica Automéatica
Central Ejercito Ejercito Pluviométrica
CentralFrey Particular | Pluviométrica
Cerro Lopez Activa DPA Pluviografica
Cerro Merlo No' DPA Pluviométrica

activa
Cerro Otto Activa DPA Pluviométrica

No
Cervantes activa DPA Pluviométrica
Chacra Limay NO. DPA Limnigrafica

activa
Chacra Maglio :gtiva Particular | Meteoroldgica Automatica
Chalhuaco Activa DPA Hidrométrica
Chenqueniyen Activa DPA HidrométricaAforos
Chimpay NO. DPA Pluviométrica

activa
Chipauquil Activa DPA Pluviométrica
Choele Choel La Campagnola Particular | Meteorolégica Automatica
Choele Choel Planta de Agua glc?tiva DPA Meteorolégica Automatica
Cinco Saltos Activa DPA Pluviométrica
Cipolletti Activa DPA Meteorolégica Automatica
Clemente Onelli Activa DPA Pluviométrica
Colonia Josefa Activa DPA Limnigrafica
Colonia Julia y Echarren Activa DPA Pluviométrica
Colonia Reig Activa DPA Pluviométrica
Comallo Centro Administrativo Activa dpa Meteorolégica Automatica
Comallo Ea EIl Condor Activa DPA HidrométricaAforos
Comallo Ea Martinez Activa Particular | Meteoroldgica tradicional
Comallo Hospital Activa DPA Pluviométrica
Comallo Llanos NO. DPA Meteoroldgica tradicional

activa
Comallo Puente Activa DPA Hidrométrica
Comallo Vado Activa DPA Hidrométrica
Comico Activa DPA Pluviométrica
Cona Niyeu Activa DPA Pluviométrica
Cona Niyeu Activa DPA Aforos
Conesa Activa DPA Meteorolégica Automatica
Conesa LNG Activa DPA Limnigrafica
Conesa Los Olivos Activa Particular | Pluviométrica

130



g Ry N
&y ") MEKOROT \ =
Israel National Water Co.
Corral Chico Activa DPA Pluviométrica
Desembocadura Activa DPA Limnigrafica
Dina Huapi Activa Pluviométrica
Dique 1 Activa DPA Meteorologica tradicional
Dique 1 Activa DPA Hidrométrica
Dique Ballester Activa DPA Meteorologica tradicional
Ea Ojos de Agua Activa Particular | Pluviométrica
Ea San Antonio Activa DPA Pluviometrica
Echeverria Activa DPA Pluviométrica
El Bolson Activa DPA Pluviométrica
El Bolson delegacion Activa DPA Meteorolégica Automéatica
El Cain Activa DPA Pluviométrica
El Céndor Faro Ritegro Activa SNHI Meteorolégica Automatica
El Condor Planta de Agua Activa DPA Meteorolégica Automatica
El Cuy Activa DPA Pluviométrica
El Gualicho Activa DPA Hidrométrica
El Gualicho Pluviométrica
El Maiten Activa Corfo Maiten | Meteorolégica Automatica
El Manso Centro Salud Activa DPA Pluviométrica
El Ternero Activa DPA Hidrométrica- pluviomét
El Ternero Activa DPA LimnigraficaAforos
Esc 181 El Foyel Activa DPA Pluviométrica
Escuela El Chaiful Pluviométrica
Estancia San Ramon Activa Particular | Meteorolégica tradicional
Estancia Santa Maria Activa Particular | Pluviométrica
Secretaria
Experimental Patagones Activa Asuntos Meteorolégica Automatica
Agrarios

FFCC Bariloche NO. SMN Meteorolégica tradicional

activa
FFCC Jacobacci NO. SMN Pluviométrica

activa
Foyel Shanti Activa DPA Meteorolégica tradicional
General Roca Activa SNHI Meteorolégica Automatica
General Roca Tanque NO. DPA Pluviométrica

activa
Glaciar Hielo Azul Activa DPA Meteorol6gica Automatica
Gualicho Activa DPA Pluviométrica
Guardia Mitre NO. Pluviométrica

activa
Guardia Mitre Balsa Activa DPA Hidrométrica- pluviomét
Guardia Mitre Planta NO. Pluviométrica

activa
Huall Huall Activa DPA Pluviométrica
Idevi Km 0 Activa DPA Pluviométrica
Idevi Km 21 Activa DPA Pluviométrica
Idevi Km 30 Activa DPA Pluviométrica
Idevi Km 60 Activa DPA Pluviométrica
INTA Bariloche Activa INTA Meteorolégica Automatica
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INTA Beltran Activa Céamara Prod| MeteoroldgicaAutomatica
INTA EEAVI Activa EEAVI Meteoroldgica Automatica
INTA Pomona Activa INTA Meteoroldgica Automatica
Jacobacci No' Pluviométrica
activa
. No C
Jacobacci Aero : DPA Pluviométrica
activa
Jacobacci Cooperativa de Aguas | Activa DPA Meteoroldgica Automatica
Jacobacci Hijos de Criado Activa Particular | Pluviométrica
Jacobacci Vivero Forestal Activa DPA Pluviométrica
Jaguel de los Milicos NO. DPA Pluviométrica
activa
La Blanca Activa Particular | Pluviométrica
Lago Escondido Activa DPA Pluviométrica
Lago Guillelmo Activa DPA Limnigrafica
Lago Gutierrez Activa DPA Hidrométrica
Lago Moreno Llao Llao Activa DPA Hidrométrica
Lago Moreno L° Nahuel Huapi Activa DPA Hidrométrica
Lago Nahuel HuapClub Regatas |Activa ClubRegatas | Hidrométrica
Lago Nahuel HuapPuerto Pafiuelq Activa PNA Hidrométrica
Lago Nahuel HuapPuerto San Activa PNA Limnigrafica
Carlos
Lago Puelo Activa DPA Hidrométrica
Laguna Blanca Activa DPA Pluviométrica
Laguna EIl Trebol Activa DPA Hidrométrica
Las Bayas NO. DPA Pluviometrica
activa
Las Bayas Activa DPA Aforos
Las Grutas Activa DPA Meteorolégica Automatica
Las Grutas Activa DPA Meteorolégica Automatica
Lipetren Grande Activa DPA Pluviométrica
Los Berros Activa DPA Pluviométrica
Los Cohihues Activa SNHI Pluviométrica
Los Menucos Activa DPA Pluviométrica
Luis Beltran Activa INTA Meteorolégica Automatica
Luis Beltran bocatoma Activa DPA Limnigrafica
Mainque Activa DPA Limnigrafica
Mallin Cume Activa DPA Aforos
Mamuel Choique Activa DPA Pluviométrica
Maquinchao (automatica) NO. Particular | Meteoroldgica
activa
Maquinchao Albergue NO. DPA Pluviométrica
activa
Maquinchao Arsa Activa DPA Pluviométrica
Molihue Activa DPA Pluviométrica
Muelle Puerto SAE Activa DPA Hidrométrica
Nahuel Niyeu Activa DPA Pluviométrica
Nireco arriba Activa DPA Limnigrafica
Nireco desembocadura Activa DPA Limnigrafica Aforos
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Nireco Obra de Toma Activa DPA HidrométricaAforos
Nireco Planta de Bombeo Activa DPA HidrométricaAforos
Nireco Vivero Activa DPA Hidrométrica- Aforos
Nirihuau Activa DPA Hidrométrica
Nirihuau- Chacra Mardones Activa DPA Pluviométrica
Norquinco Activa DPA Pluviométrica
Norquinco LMT Activa DPA Hidrométrica
Ojos de Agua No' DPA Pluviométrica
activa
OLDELVAL Activa Particular | Meteoroldgica
Paja Alta Activa DPA Meteorologica
Paja Alta Activa DPA Hidrométrica
Pampa del Huenuleo Activa DC Pluviométrica
Pampa Eucalef Activa DPA Pluviométrica
Pantanoso Activa DPA Pluviométrica
Paso Cordoba Activa DPA Limnigrafica pluviomét
Pedregoso Puesto Quisler Activa DPA Aforos
Pedregoso Toma Luden Activa DPA limnigréafica- aforos
Perito Moreno Activa DPA Pluviométrica
Pichi Mahuida Activa DPA Pluviométrica
Pichileufu Activa DPA Pluviométrica
Pichileufu Activa DPA Hidrométrica
Pilcaniyeu Activa DPA Meteorolégica Automatica
Pilquiniyeo Activa DPA Pluviométrica
Pilquiniyeu del Limay Activa DPA Pluviométrica
Pomona Km 150 Activa DPA Pluviométrica
Pomona Km 0 Activa DPA Pluviométrica
Pomona Km 118 Activa DPA Pluviométrica
Pomona Km 46 Activa DPA Pluviométrica
Pomona Km 70 Activa DPA Pluviométrica
Pomona Lago Activa DPA Pluviométrica
Pomona Reservorio Activa DPA Pluviométrica
Praguaniyeu Activa DPA Pluviométrica
Puente Choele Choel Activa DPA Hidrométrica- Limnigraf
Puente Conesa Activa DPA Limnigréfica
Puerto Blest Activa Particular | Pluviométrica
Puerto San Antonio Este Activa Particular | Meteoroldgica
Puesto Calfin Activa DPA Aforos
Puesto de Hornos Activa DPA Pluviométrica
Puesto Hernandez NO. DPA Limnigrafica
activa
Puesto Martinez Activa DPA Pluviométrica
Punta de Agua Activa DPA Meteorologica
Punta Delgada NO. ALPAT Pluviométrica
activa
Quemquentreu Albergue EI Pueblj Activa DPA Hidrométrica
Quemquentreu Barrio San José | Activa DPA Hidrométrica
Quemquentreu Camping Quem | No DPA Hidrométrica
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Quen activa
Quemquentreu Escuela 139 Activa DPA Hidrométrica
Quemquentreu IREB No' DPA Hidrométrica

activa
Quemquentreu Paralelo 42 Activa DPA Hidrométrica
Quemquentreu Puente Los Activa DPA Limnigrafica
Aplausos
Ramos Mexia Activa DPA Meteoroldgica
Rayhuao Activa Particular | Pluviométrica
Rio Azul Activa DPA Aforos
Rio Chico Activa DPA Meteoroldgica Automatica
Rio Chico Activa DPA HidrométricaAforos
Rio Colorado Activa SMN Meteoroldgica tradicional
Rio Colorado Activa DPA Meteoroldgica Automatica
Ripiera Palito NO. DPA Hidrométrica

Activa
Ruca Cura Activa DPA Pluviométrica
Rucu Luan Activa DPA Pluviométrica
Salinita NO. DPA Meteoroldgica

activa
Salto Andersen Activa DPA Pluviométrica
San Javier Activa DPA Limnigrafica
San Pedro Activa Particular | Pluviométrica
Santa Nicolasa Activa Particular | Pluviométrica
Sierra Colorada Activa DPA Meteorolégica
Sierra Grande Activa DPA Meteorolégica
Sierra Paileman Activa DPA Aforos
SMN Aero Bariloche Activa SMN Meteorolégica tradicional
SMN Bariloche ciudad NO. SMN Meteorolégica

activa
SMN Colonia Suiza NO. SMN Pluviométrica

activa
SMN Llao Llao NO. SMN Pluviométrica

activa
SMN Nirihuau NO. SMN Pluviométrica

activa
SMN Viedma Aero Activa SMN Meteorologica
SRHN Rio Chico Activa SNHI Pluviometrica
Subprefectura Patagones Activa DPA L|mn|gr,a'f|ca y Meteorologica

Automatica

Treneta Activa DPA Pluviométrica
Treneta Activa DPA Hidrométrica
Turbine Power Activa Particular | Meteorol6gica
Valle Azul Activa DPA Meteorologica
Vallecito Activa DPA Pluviométrica
Viedma Activa DPA Pluviométrica
Villa Mascardi NO. DPA Pluviométrica

activa
Villa Regina LNG Activa DPA Limnigrafica
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Yaminue No_ DPA Hidrométrica
activa
Yaminue Activa DPA Pluviométrica
Yuquiche Activa Particular | Meteorolégica tradicional

5.4 Caracterizacion hidrolégica de la provincia de Rio Negro

Los cursos de agua mas importantes de la Provincia de rio Negro son Interjurisdiccionales y a los efectos de
su descripcién tomaremos la division por cueraelarando que, si bien los rios Neuquén, Limay y Negro
conforman una Unica cuenca, a los efectos de esta caracterizacion, y atento a la importancia de cada uno de
ellos los abordaremos en forma individual como subcuencas.

55 Cuencas Hidrologicas Superficiales

Denominase cuenca a la totalidad del &rea de la cual un rio colector y sus tributarios reciben agua. A su vez,
cada afluente tiene su propia cuenca de drenaje, cuya forma puede diferir al relacionar una corriente con
otra, pero todas estas areas al integrarse configuran una cuenca mayor o principal de todo el sistema
hidrografico.

. Cuenca del Rio Colorado

. Cuenca del Rio Negro

. Cuenca del Rio Limay

. Cuenca del Rio Neuquén

. Cuenca de Vertiente Atlantica

. Cuenca de Vertiente Pacifica

. Cuenca del Rio Chubut

. Cuencas Endorreicas Centrales

0O ~NO Ol WDN -
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5.5.1 Cuenca del Rio Colorado
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llustracién 26 - Cuenca del Rio Colorado i Fuente DPA

Esta cuenca esta representada por el valle y planicie aluvial moderna que ha labrembdahdnimo, el

cual limita a la provincia hacia el norte.

El rio Colorado nace de la confluencia de los rios Grande y Barrancas. Desde el momento en que alcanza
territorio rionegrino, se erige en emisario de una cuenca superior, no recibiendo aporte de afluentes a lo
largo de su trayecto, con excepcion del rio Curac6é que actualmente es de régimen temporario. Su caudal
modulo es de 103m3/seg. y la superficie de la cuenca es de 48.000 km2.

El area ubicada aguas arriba de La Japonesa, es la de mayor superficie, y presenta una red de drenaje de
disefio paralelo, especialmente en el sector de bajada de un relieve de bardas y terrazas, en donde existe
una adecuacion muy particular entre la topografia y el escurrimiento, fundamentalmente por la pérdida de
energia de éste.

Aguas abajo de La Japonesa, la cuenca se estrecha y el rio transita a través de un valle encajonado por sus
propios niveles de terraza y sobre la planicie aluvial que ha formado. Se puede observar el aspecto
meandroso de su curso, y a veces la conformacion de un drenaje de tipo laberintico y/o anastomosado, con
la formacion de pequefias islas e islotes a medida que va perdiendo energia hasta la desembocadura en el
océano Atlantico.

Esta cuenca es Interjurisdiccional dado que involucra a las Pcias. de Mendoza, Neuquén, La Pampa, Rio
Negro y Buenos Aires, y cuenta con una importante obra de regulacién y generacion hidroeléctrica, el
Embalse Casa de Piedra ubicado en su cuenca media, que modifica el régimen hidrolégico natural del rio
dado que le impone al rio una fuerte regulacion.

La cuenca del Rio Colorado propiamente dicha, que estructura el funcionamiento de la region, se extiende
por 1.100 kilbmetros desde su desembocadura en el Océano Atlantico hasta su limite occidental en la
Cordillera de Los Andes, cubriendo en total una superficie aproximada de 48.000 kilometros cuadrados. La
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distribucion espacial de la precipitacion permite dividir la cuenca en dos subcuencas desde el punto de vista
hidroldgico:

LaOdzSy OF | t (idguaarribal d® ButaRariquil que es donde se genera la mayor proporcion el
recurso hidrico que en parte escurre superficialmente por el rio Colorado y en parte se infiltra en las zonas
de recarga alimentando el acuifero regional, es en esta cuenca activa donde se genera el recurso y se
concentran las mejores oportunidades para almacenar agua funcién de los profundos valles que alli se
encuentran y menores niveles de evaporacion. Por la misma razon es en esta regién donde se maximiza la
capacidad de producir hidroenergia.

La cuenca alta del rio Colorado colecta las aguas que precipitan, mayormente en forma de nieve, a través de
dos grandes cursos de agua, los rios Grande y Barrancas. El primero situado enteramente en la Provincia de
Mendoza y el segundo como limite interprovincial entre Mendoza y Neuquén. El rio Grande se recuesta
sobre la parte oriental de la cuenca alta mientras que el rio Barrancas lo hace sobre su porcién Suroeste.

En segundo lugar, tenemos u@xdzSy Ol 6 | 2 hgua® debajdldé BugalRanquil hasta el Océano
Atlantico. Es un largo ducto del que se va derivando agua hacia sus dos margenes para satisfacer las
multiples demandas que alli se encuentran (riego, agua potable, explotacién de hidrocarburos, mineria). Esta
parte de la cuenca presenta un bajo declive que permite que el rio escurra lentamente. Mas alla de esta
diferencia entre cuenca activa y pasiva, en la CRC existe una red de mediciones hidrométricas de alta
densidad si la comparamos con redes de otras regiones del pais. La informacién recabada permite
contabilizar unos 26 sitios de medicién combinando estaciones donde solo se mide la altura del pelo de agua
Gl ¢ & SaidloOoazySa R2YyRS FRSYta RS YSRANII &S NBIfA
SALISONFAOIL RSt NN2 GFf 1jdzS LISOWYdeRIFf ¢R SRR @ IND f & S QRGN
determina el caudal (Q) que escurre, con la frecuencia que se requiera, en funcion de las mediciones H
realizadas.

La estacion de aforo de Buta Ranquil separa la cuenca hidrolégicamente activa del resto y tiene 62 afios de
registros diarios de caudales. Un simple andlisis de la serie histérica de caudales en Buta Ranquil nos permite
calcular que la media de la distribuciéon de los valores anuales en dicha progresiva del rio es dés, 146 m
equivalente a un derrame anual promedio de 4.600HmM3/afo. Este mismo volumen puede ser expresado en
términos de una lamina de agua uniformemente distribuida sobre toda la superficie de la cuenca, la que
alcanzaria una altura de 96 mm. Esto no sorprende dada la aridez del terreno y el alto nivel de evaporacién
predominante, que en la zona de Casa de Piedra alcanza un valor potencial de 1.600 mm por afio
(posiblemente sea el maximo de toda la cuenca).

Si se divide la serie historica en tres subperiodos, de 1940 a 1970, de 1971 a 2010 y 2011 a 2022, se observe
gue el segundo tramo resulta tener un 15% mas de agua que el primero (4968 y 429@dtectivamente)

y que en el tercer periodo mermaron drasticamente las precipitaciones niveas dando un promedio anual de
escurrimiento de aproximadamente 2.60Bm°). Si bien esta diferencia posiblemente no resulte
estadisticamente significativa, es interesante por dos motivos:

a) por indicar que la oferta de agua en las Ultimas décadas es muy diferente a la asumida por el MIT
durante sus estudios de planificacion (trabajo publicado en 1972), condicionando las conclusiones
alcanzadas en ese momento, y

137



 hueroror P

Israel National Water Co,

b) por observarse una tendencia que concuerda con la observada en rios Cuyanos, e incluso del
Comahue, en los que s#bserva una declinacion de los caudales anuales a partir del afio 2010,
comenzando a verse el efecto de la variabilidad climatica.

La regulacion del rio, embalse Casa de Piedra

El rio colorado posee una sola obra de regulacién en todo su trayecto, construido en la década de 1980 y

operativo desde 1990. Se ubica en el limite de las provincias de Rio Negro y La Pampa, aproximadamente a
mitad del recorrido entre Buta Ranquil y su desembocadura. El embalse Casa de Piedra fue construido por la
Nacion y las provincias de Rio Negro, La Pampa y Buenos Aires con el propdsito de regular el rio y evitar
inundaciones que eran periddicas en la cuenca baja, asegurar el abastecimiento de agua para consumo

humano en primera instancia y luego para riego y ademas genera energia y tiene un uso retrdstivo.

9aidl 20N} Sa dzy Lldzyi2 AYLRNIIYyGS RS OFYoAaz Sy fI
FNNAoF RS fIF LINBalé 2 GNIY2 aiay NB3IdzZ | OAsy & a4l 3dz

La operacion del embalse y la presa se realiza por un ente interprovincial (integrado por Rio Negro, La Pampa
y Buenos Aires) y de acuerdo con Normas de Manejo de Aguas establecidas desde el ambito del COIRCO.

Esta herramienta de regulacion permiti6 poder mantener el area regada de la cuenca en valores cercanos a
los valores alcanzados antes del afio 2010 a partir de cuando los caudales mermaron drasticamente,
aprovechando a realizar manejos muchuas ajustados a la demanda y sobre todo realizando vedas de
riego mas prolongadas y mas ajustadas para resguardar volimenes para los meses de mayor demanda en los
sistemas de riego de las provincias de Rio Negro y Buenos Aires ubicadas en la cuenca inferior.

Un afluente de riesgo para la cuenca, el rio Curacé

Un afluente esporadico del rio Colorado es el rio Curacd, aguas abajo del embalse Casa de Piedra y en las
ocasiones que aporté volumenes al rio Colorado causé perjuicios graves por los altos grados de salinidad que
transporta.

La cuenca del rio Desaguad&aladeChadileuvéCuracé constituye la cuenca de mayor superficie
desarrollada integramente dentro del territorio de la Republica Argentina, la cual integra a las provincias de
La Rioja, San Juan, Mendoza, San Luis, La Pampa Neuquén, Rio Negro y Buenos Aires. La superficie total
de mas de 360.00 km2. Recorre de Norte a Sur una franja desértica de 1.000 km de longitud de un sistema
hidrogréfico poco conocido y de implicancias ciertamente complejas para las provincias que recorre. Algunos
autores ladenominanSistema Andino, mientras que en el Mapa de Cuencas y Regiones Hidricas de la
Republica Argentina es denominado Sistema del rio Colorado.

Nace en la ladera sur del cerro del Nacimiento del Bonete, en la provincia de La Rioja casi en el confin
Catamarca, a unos 5.500 metros de altitud, en la Cordillera Frontal que antecede a los Andes. Siguiendo en
direccion sur sureste recorre el este de la provincia de San Juan y luego entra a un area de hundimiento en
donde sus aguas han formado el sistema de Lagunas de Guanacache, en las provincias de Mendoza, San Lui
y san Juan (sistema palustre practicamente desecado desde fines de siglo XIX).

Tras superar estas lagunas, recibe el nombre de Desaguadero por ser el curso de agua que desagua a las
mismas. A partir de ahi forma el limite entre las provincias de San Luis y Mendoza hasta el paralelo 36° S
donde ingresa a La Pampa. Luego recibe por la margen occidental las afluencias del rio Atuel. Luego del
humedal llamado Bafiados del Atuel el rio es llamado Chadileuvd (que significa rio salado) y llega a las
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lagunas Urre Lauquen y La Amarga. A partir de alli se denomina rio Curac6 (que significa agua de piedra)
hasta desembocar en el rio Colorado.

El cauce del rio Desaguadero en el tramo entre Mendoza y San Luis se encuentra encajonado por barrancas
de 6 a 8 metros de altura, y cuenta con un cauce de 50 a 60 metros, pero desde fines del siglo XIX los
caudales que transporta son exiguos, lo cual se debe en parte a la sequedad de la region. Pero el origen de
esta merma se debe también al aprovechamiento de las aguas de sus afluentes para el riego en los oasis
periféricos de las ciudades de Mendoza, San Juan y San Rafaetdesoasiendo naturalmente la cuenca

del Desaguadero una cuenca exorreica que aporta sus aguas al Océano Atlantico mediante el rio Colorado,
podemos expresar no obstante que, en gran parte del siglo XX, salvo el periodo a partir de 1980, ha
resultado una cuenca transitoriamente endorreica por la actividad antropica, ya que el tramo llamado
Curaco se ha encontrado habitualmente seco. Las veces que las aguas del Curacé han llegado al Colorado,
debido a su gran carga de salinidad, se producen severos impactos ambientales, pudiendo llegar en
determinadas circunstancias a provocar la interrupcién de los servicios de agua potable y riego abastecidos
desde el rio Colorado.

5.5.2 Cuenca del Rio Negro

CHOELE-CHOEL GRANDE

 CHOELE-CHOEL CHICA

RIO NEGRO

llustracion27 - Cuenca del Rio Neggd-uente DPA

Se considera comsubcuencalel Rio Negro, a toda el area de influencia de este significativo curso de agua
originado por la confluencia de los rios Limay y Neuquén, excluyendo el area de aporte de éstos.

De esta manera, el rio Negro, como en el caso del Colorado, también se constituye en emisario de una
cuenca superior, no contando con afluentes en todo su recorrido. Transcurre a lo largo de 720 km con
direccion Este hacia el Océano Atlantico flanqueado por bardas y niveles de terraza de alturas variables
(superficie: 11.500 kf). Su caudal moédulo es de 74Zseg. y su cuenca tiene una superficie de 140.000

km?.

Es posible definir tres zonas con caracteristicas propias (Alto Valle, Valle Medio y Valle Inferior). La primera
involucra el area aguas arriba de Chelford, que es la mas extendida y muestra un sistema de drenaje de
disefio paralelo que intercepta las bajadas desde las bardas, en donde se observa una correspondencia entre
topografia y el escurrimiento, con una disminucion paulatina de energiestdeconforme avanza en su
recorrido.
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En Chelford, se produce un estrechamiento de la cuenca, donde el Valle del Rio Negro esta flanqueado por
bardas y, a la altura de Coronel Belisle, comienza a expandirse nuevamente, pero sin llegar a las dimensiones
del area descriptanteriormente. En esta zona, por razones topograficas y pérdidas paulatinas de la energia
del rio, el curso de éste comienza a divagar adquiriendo un aspecto meandroso y anastomosado con la
formacion de islas e islotes.

En el sector del Valle Inferior, es posible observar la presencia de meandros abandonados, alguno de los
cuales se reactivan temporariamente como consecuencia de crecidas importantes del rio.

Por la fuerte presencia de embalses de los rios Limay y Neuquén, el régimen hidrologico del rio Negro
presenta una alta regulacion.

La Subsecretaria de Recursos Hidricos de la Nacion cuenta con dos estaciones hidrométricas activas en la
cuenca del rio Negro que se encuentran en Paso Cérdova y aguas abajo de Primera Angostura. A
continuacién, en el siguiente cuadro, se expresan los caudales medios anuales de las estaciones con sus
respectivos afios de funcionamiento. Para soliaitas informaciorvisitar: www.hidricosargentina.gov.ar

Ri Estacié Periodo de Promedio Medio
0 stacion medicion Anual m¥/s
Negro Paso Cordova 1922-2004 9725
Negro Primera Angostura 1927-2004 849.1

A continuacion se presemdos hidrograma de entrada y salida del Rio Negro, el caudal de entradades el
la Estacion de Aforos de la localidad de Allemisma se encuentiaego dela confluencia de los rios
Neuquen y LimayY el de salida es la Estacién de Aforos de Primera Angoatiea de la desembocadura

Estacion de Aforos Allen - Rio Negro
Caudal Vertido Medio Diario [m3/s] Periodo 1985 -2022
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llustracién28 - Caudal Vertido Medio Diario [#fs] ¢ Produccion propia
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Estacion de AforosPrimera Angostura - Rio Negro
Caudal Vertido Medio Diario [m3/s] Periodo 1985 -2022
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llustracién29 - Caudal Vertido Medio Diario [ifs] - Produccién propia

5.5.3 Cuenca del Rio Limay

La subcuencahidrogréfica del Rio Limay es compartida por las provincias de Rio Negro con un 39,1 % y
Neuquén con el 60,9 % restante. Como se podra observar, el area de aporte del sector neuquino es de
mayor importancia, y en €l se desarrolla practicamente toda la cuenca activa del rio que se caracteriza por
un notorio sistema lacustre donde se destacan los lagos Aluminé, Huechulafquen y gran parte del Nahuel
Huapi. Los dos primeros pertenecen a la cuenca del rio Collon Curd, que es el afluente principal del rio Limay.
El caudal médulo del rio Limay es de 5FFsay.

El rio Limay, desde su nacimiento en el lago Nahuel Huapi hasta su confluencia con el rio Neuquén, tiene un
recorrido de aproximadamente 500 km con una pendiente media del orden de 1m/km, que sumada a sus
apreciables caudales, ha determinado el aprovechamiento de su potémdial energético a través de la
construcciéon de importantes centrales hidroeléctricas como los complejos Alicura, Piedra del Aguila, Pichi
Pidin Leufi, EI Choco6n y Arroyito.

Como afluentes rionegrinos del rio Limay, podemos mencionar a los lagos encadenados que se ubican en sus
nacientes, el Nahuel Huapi, Gutiérrez, Moreno y Frias; y cursos principales de régimen permanente como el
rio Nirihuau y los arroyos Pichi Leufd, Pilcaniyeu y Comallo.

A continuaddn se presentan los hidrogramas de entrada y salida del Rio Limay, el caudal de entrada, es el de
la EstacionCdlon Curdy el de salidaes el de la Estacion de Piclicun LeuflLuego se presentan
hidrogramas de Estacione@germedias como la de Villa LlanguiCorralito.
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Estacidon de AforosCollén Curd- Neuquén
Caudal Vertido Medio Diario [m3/s] Periodo 1997 -2023
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llustracién30 - Caudal Vertido Medio Diario [#s] - Produccion propiaon datos de AIC

Estacion de Aforos Pichi Picun Leufu - Neuquén
Caudal Vertido Medio Diario [m3/s] Periodo 1997 -2023
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llustracién31 - Caudal Vertido Medio Diario [ifs] - Produccién propiaon datos de AIC
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Estacion de Aforos Villa Llanquin - Rio Negro
Caudal Vertido Medio Diario [m3/s] Periodo 2000-2022
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llustracién32 - Caudal Vertido Medio Diario [#s] - Produccion propiaon datos de AIC

Estacion de Aforos Corralito - Rio Negro
Caudal Vertido Medio Diario [m3/s] Periodo 1998 -2022
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llustracién33 - Caudal Vertido Medio Diario [ifs] - Produccién propiaon datos de AIC

5.5.4 Cuenca del Rio Neuquén

La superficie total de essubcuencas de 52.400 km2, de los cuales soélo el 4,6 % corresponde al territorio
de la provincia de Rio Negro.

Dentro de esta reducida area de 1.490 km2 el rasgo fisiografico de mayor importancia es el Bajo del Lago
Pellegrini (Cuenca de Vidal), que presenta una red de drenaje de tipo-ceadtalpeto. EI mismo es
consecuencia de fenémenos de erosion edlica (deflacion) y flujos torrenciales que han actuado sobre
sustratos marinos del Terciario y sedimentos continentales arenosos mas modernos.
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Respecto del curso del rio Neuquén, en su tramo inferior, no recibe ningun afluente y transita recostado

sobre las bardas que limitan el flanco derecho de su valle y planicie aluvial, hasta alcanzar la zona de
confluencia con el rio Limay dando origen al rio Negro.

Sobre territorio Neuquino en este rio se ubica el Complejo Hidroeléctrico de Cerros Colorados que cuenta

ademas con 2 lagos reguladores muy importantes Mari Menuco y los Barreales. El caudal médulo del
Neuquén es de 228 m3/seg.

A continuacion se presentan Ibédrogramas de entrada y salida del Rio Neuquén, la serie de entrada en
Paso ddoslIndios aguas arriba del embalse y La Higuserie se salida.

Estacion de Aforos Paso de Indios - Neuquén
Caudal Vertido Medio Diario [m3/s] Periodo 1997 -2014
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llustracién34 - Caudal Vertido Medio Diario [ifs] - Produccién propiacon datos de AIC

Estacion de Aforos La Higuera - Neuguén
Caudal Vertido Medio Diario [m3/s] Periodo 1997 -2023
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llustracién35 - Caudal Vertido Medio Diario [ifs] - Produccién propiacon datos de AIC
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5.5.5 Cuencas de la Vertiente Atlantica

Esta area situada alideste de la provincia, que representa toda la linea de costa desde la desembocadura
RSt NN2 DbS3INR KIFadl St LINIfSft2 nuHcnnQX I RIljdzA SNB
LI N} £t St2a RS nmcnnQ @ nHcnnQ RS fFAOAGdzZR { dzNJ & f 22
superficie de 14.000 ki

Los principales cursos se han desarrollado en el sector sur de esta area, siendo los mas importantes los
arroyos Los Berros, Ventana, Salado y Verde. Todos estos cursos llegan esporadicamente a su
desembocadura (Océano Atlantico)

5.5.6 Cuencas de la Vertiente Pacifica

Conforman estas cuencas, ubicadas en el extremo SO de la provincia, un conjunto de cursos permanentes y
lagos encadenados, que desaguan hacia el Oeste en el océano Pacifico. Superficie: 4.000 km2.

El rio mas importante de la regién es el Manso (caudal moédulo 80 m3/seg.), que, con origen en las
estribaciones del Monte Tronador, inicia su largo trayecto recibiendo el aporte de importantes afluentes
como los rios Villegas y Foyel; asociandose a una destacada red lacustre representada por los lagos
Mascardi, Guillermo, Roca, Fonck, Hess y Steffen, para culminar en Chile en el lago Tagua Tagua, con
vertiente en el Pacifico.

Ademas, adquiere gran desarrollo la cuenca del rio Puelo, cuyos afluentes principales en el ambito de la
provincia de Rio Negro, son el rio Azul y los arroyos Ternero y de los Repollos que desagotan sus caudales er
lago Puelo.

En su conjunto la red hidroldgica de estagncagiene una densidad de drenaje muy alta con disefio del

tipo enrejado rectangular, indicativo de un importante control estructural dado por estratos inclinados y
plegados. Esta en correspondencia con un ambiente de relieve montafioso sobre el que han actuado
intensamente los procesos glaciares.

5.5.7 Cuenca del Rio Chubut

Es una clasica cuenca de rio patagénico de caracter al6ctono, dado que éste recibe todo su caudal en la
cordillera y precordillera, proveniente de las precipitaciones invernales y los deshielos de priveras@

Con este aporte cruza el desierto patagénico por territorio chubutense sin recibir afluentes hasta alcanzar la
costa atlantica donde forma su profundo estuario.

En la provincia de Rio Negro, zona de cabecera de esta cuenca, sobre una superficie de uno<,8800 km
R2YRS 4SS RSTFAYS fI YIF&2N LI NIS RSt +NBF RS | L2NI
al AlGSyé¢ Sseg. R ismomacy en las estribaciones del cerro Pico Quemado e inicia su recorrido
recibiendo los caudales de agua que vuelcan sus afluentes principales que son el rio Chico y los arroyos
Norquinco, Fitamiche y Mamuel Choique, también originados en Rio Negro; y de los rios Lepa y Gualjaina de
Chubut.

Ademas, integran esta area de cabecera, cursos menores de régimen temporario, especialmente en el sector
Este.
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5.5.8 Cuencas Endorreicas Centrales e e e
Comprende el conjunto de cuencas sin desaglie al mar, desarrolladas en el ambito del macizo Nord
Patagonico.
El comUn denominador de estas cuencas es un caracter endorreico, lo que significa que las mismas tienen
tributarios, pero no emisarios. Ademas, toda la red hidrolégica, incluidos los colectores principales, es por lo
general de régimen temporario.
Por sus dimensiones y grado de desarrollo, la cuenca de las lagunas@quien Grande y Chica es la de
mayor importancia.
Comprende una superficie del orden de los 17.000% kinvolucrando los aportes de los arroyos
Maquinchao, Quetrequile y Huahuel Niyeu.
Otra cuenca significativa es la del sistema Laguna Curicé y Laguna Tres Picos, al norte de Valcheta, donde
desaguan los arroyos Valcheta y Pajalta. El primero de ellos, es de rggmmmente hasta la zona rural
de la localidad homonima, a partir de donde continGa su trayecto por el subalveo. Los A° Comico, Yaminue y
Treneta, también cumplen la descripcién general
El arroyo Cona Niyeu con sus tributarios de cabecera, también termina su recorrido en una laguna en
territorio de Chubut. El resto dias cuencasentrales menores, son clasicosrsos de agua de régimen
temporario que culminan en pequefias lagunas distribuidas en todo el ambito de esta region hidrica.

5.6 Caudales ambientales

El Caudal Ambiental en las NMA23. Es el régimen de caudales, para cada mes del afio, que debe ser erogadc
como minimo desde los embalses compensadores Arroyito y El Chafiar; desdmkle Pichi Picln Leufu; y

desde Portezuelo Grande hacia el cauce del rio Neuquén.

Se define como la suma de dos componentes, el Caudal Ecolégico: hasta que se cuente con un nuevo analisis
basado en los criterios y el estado del conocimiento actuales, se adoptan valores muy similares a los de las
de las NMA93.

5.6.1 Definiciones previas

El Caudal Ecol6gid€E) se refiere al caudal minimo necesario para cubrir las necesidades hidricas para la
conservacion de la ecologia fluvial, evitando alteraciones ambientales irreversibles en el cauce del curso de
agua. El CE en rios es un instrumento de gestiébn que permite establecer la calidad, cantidad y régimen del
flujo de agua requerido para mantener los componentes, funciones, procesos y la resiliencia de los
ecosistemas acudticos. Pretende garantizar la dinamica de los ecosistemas acuaticos y su relacién con los
ecosistemas terrestres.

El Caudal Ambiental: puede definirse como el régimen de caudales que constituye el minimo necesario para
cubrir las necesidades biéticas y los objetivos fijados por la sociedad en su conjunto. El caudal ambiental
muchas veces es utilizado como sinébnimo de caudal ecolégico, sin embargo, el Caudal Ambiental incluye,
ademas, todos los usos que se realizan del curso hidrico, para satisfacer las demandas de agua asociadas col
actividades humanas, como el consumo de agua potable, el riego para la agricultura, el abastecimiento
industrial y las actividades recreativas, entre otros.

Faltante Rio Negro: Es la diferencia entre el caudal ambiental del Rio Negro, y la suma de ecolédgico + usos de
los rios Limay y Neuquén.
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Usos del agua: es el Caudal que integra los necesarios para satisfacer todos los usos del agua derivados de
las actividades humanas, como el consumo de agua potable, el riego para la agricultura, el abastecimiento
industrial y las actividades recreativas, entre otros

Caudal para abastecer plantas de potabilizacién: Es el caudal necesario para asegurar el suministro de agua
destinada a las plantas de tratamiento de agua potable.

Caudal para abastecer sistemas de riego: Este caudal es requerido para satisfacer las necesidades de aguc
destinada a la irrigacion de cultivos agricolas en la zona aguas abajo del embalse.

Complemento para el funcionamiento hidraulico de las obras de toma: Es el caudal adicional necesario para

mantener el nivel de agua en la seccion del rio donde se encuentran las estructuras de captacion de agua

(obras de toma). Esto asegura que estas obras funcionen adecuadamente y puedan abastecer los sistemas
de potabilizacién o riego de manera eficiente.

Complemento para la asimilacion de efluentes tratados: En algunos casos, puede ser necesario agregar un
caudal adicional para que el cuerpo receptor, es decir, el rio o cuerpo de agua en el que se descargan los
efluentes tratados tenga la capacidad de diluir y asimilar estos efluentes sin afectar negativamente la calidad
del agua y el ecosistema acuatico.

De acuerdo con las distintas Condiciones de la Programacion Hidrologica y la Operacion, se definen:

1 ElI Régimen Extraordinario de Caudales Ambientales (REQA), para el caso de condicién de Sequia,
1 ElI Régimen Normal de Caudales Ambientales (RNQA), para la condicion Normal.

5.6.2 Determinacion de los caudales ambientales

Se especifican los caudales ambientales del Rio Negro, Neuquén y Limay, que son los valores informados por
AIC (Autoridad interjurisdiccional de cuenca) para cada mes, para la condiciébn de régimen normal y
extraordinario.

Puede pensarse como un proceso que parte de establecer el caudal ambiental en el Rio Negro.

Para el rio Neuquén, en el tramo aguas abajo del Dique Ing. Ballester, se suma el caudal ecolégico mas los
usos de agua potable, mas el suplemento Niv&sDilucion, mas las necesidades de riego, mas el aporte del
Neuquén al Faltante Rio Negro. Para el tramo entre el compensador El Chafar y el Dique Ballester, se

adiciona al anterior, los usos en ese tramo.

Del mismo modo se procede para el rio Limay, para los tramos aguas abajo de la Toma Arroyito y aguas
abajo del compensador.

El volumen almacenado en el embalse de El Chocon debe ser suficiente para proporcionar la diferencia entre
el Qambiental en el Tramo Pichi Picun LewlChocoén, y € ambiental aguas debajo de Arroyito.
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RIO NEGRO
PROPUESTA REGIMEN NORMAL
Aguas abajo Confluencia
MES Caudal | Usos agua| Riegoe | suplemento Q L_conf+N_Conf| Faltante
Ecologico| potable industrial (N+D) Ambiental RN
Enero 230 2 140 40 412 253 160
Febrero 230 2 140 40 412 253 160
Marzo 230 2 140 40 412 243 170
Abril 225 2 90 40 357 238 120
Mayo 220 2 10 40 272 321 0
Junio 220 2 10 40 272 321 0
Julio 220 2 10 40 272 321 0
Agosto 225 2 90 40 357 238 120
Septiembre 225 2 140 40 407 248 160
Octubre 230 2 140 40 412 253 160
Noviembre 230 2 140 40 412 253 160
Diciembre 230 2 140 40 412 253 160
REGIMEN EXTRAORDINARIO
Aguas abajo Confluencia
MES 0,85 0,85
Enero 210 2 119 34 365 253 113
Febrero 210 2 119 34 365 253 113
Marzo 210 2 119 34 365 243 123
Abril 205 2 76,5 34 3175 238 80
Mayo 200 2 8,5 34 2445 223 22
Junio 200 2 8,5 34 2445 223 22
Julio 200 2 8,5 34 2445 223 22
Agosto 205 2 76,5 34 317,5 238 80
Septiembre 210 2 119 34 365 248 118
Octubre 210 2 119 34 365 253 113
Noviembre 210 2 119 34 365 253 113
Diciembre 210 2 119 34 365 253 113
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PROPUESTA REGIMEN NORMAL

Tramo El ChanarBallester (NMA)

Tramo Ballester Confluencia

MES Caudal | Usos | Riego e| suplemen| Ambient | Caudal | Usos | Riego e| suplemen| faltan | Caudal
Ecologi | agua | industri | to (N+D) al Ecologic| agua | industri | to (N+D) | terio | Ambien
co potab al minimo o] potab al Negro tal
le le
Enero 0,5 90 0 141 50 0,5 0 0 51
Febrero 0,5 90 0 141 50 0,5 0 0 51
Marzo 0,5 80 0 131 50 0,5 0 0 51
Abril 0,5 60 0 111 50 0,5 0 0 51
Mayo 0,5 0 0 71 50 0,5 0 20 0 71
Junio 0,5 0 0 71 50 0,5 0 20 0 71
Julio 0,5 0 0 71 50 0,5 0 20 0 71
Agosto 0,5 60 0 111 50 0,5 0 0 51
Septiembre 0,5 80 0 131 50 0,5 0 0 51
Octubre 0,5 90 0 141 50 0,5 0 0 51
Noviembre 0,5 90 0 141 50 0,5 0 0 51
Diciembre 0,5 90 0 141 50 0,5 0 0 51
REGIMEN EXTRAORDINARIO
Tramo El ChanarBallester (NMA) Tramo Ballester Confluencia

MES 0,85
Enero 0,5 76,5 0 128 50 0,5 0 0 51
Febrero 05 |765 |0 128 50 05 |0 0 51
Marzo 0,5 68 0 119 50 0,5 0 0 51
Abril 05 |51 0 102 50 05 |0 0 51
Mayo 0,5 0 0 51 50 0,5 0 0 51
Junio 0,5 0 0 51 50 0,5 0 0 51
Julio 05 |0 0 51 50 05 |0 0 51
Agosto 0,5 51 0 102 50 0,5 0 0 51
Septiembre 0,5 |68 0 119 50 05 |0 0 51
Octubre 0,5 76,5 0 128 50 0,5 0 0 51
Noviembre 05 |765 |0 128 50 05 |0 0 51
Diciembre 0,5 76,5 0 128 50 0,5 0 0 51
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RIO LIMAY
PROPUESTA REGIMEN NORMAL ‘
Tramo PPL Chocon Saliente | Tramo aguas abajo Toma canal ArroyitBonfluencia
compens
ador
Arroyito
MES Cauda | Usos | Riego e| suplem | Caudal | Q Cauda | Usos | Riego | suplem | falta | Q
I agua | industrial | ento Ambie | Ambient | | agua | e ento nte Ambie
Ecol6 | pota (N+D) ntal al Ecol6 | pota | indust | (N+D) rio ntal
gico ble (minim gico ble rial negr
0) o]
Enero 180 0,25 1,75 18 200 362| 180 2 20 0| 160 362
Febrero 180 | 0,25 1,75 18 200 362 | 180 2 20 0| 160 362
Marzo 1801 0,25 1,75 18 200 362 | 180 2 10 0| 170 362
Abril 175 0,25 0,75 24 200 307| 175 2 10 0| 120 307
Mayo 170 0,25 0 30 200 250| 170 2 0 78 0 250
Junio 170| 0,25 0 30 200 250| 170 2 0 78 0 250
Julio 1701 0,25 0 30 200 250| 170 2 0 78 0 250
Agosto 175 0,25 0,75 24 200 307 | 175 2 10 0] 120 307
Septiembr 175 0,25 1,75 23 200 357 175 2 20 0| 160 357
e
Octubre 180 | 0,25 1,75 18 200 362 | 180 2 20 0| 160 362
Noviembre| 180 0,25 1,75 18 200 362 | 180 2 20 0| 160 362
Diciembre 1801 0,25 1,75 18 200 362 | 180 2 20 0| 160 362
Cambiar
distribuci
on riego y
suplemen
to
REGIMENEXTRAORDINARIO
MES
Enero 315| 180 2 20 0] 113 315
Febrero 315| 180 2 20 0| 113 315
Marzo 315| 180 2 10 0] 123 315
Abril 267 | 175 2 10 0| 80 267
Mayo 194| 170 2 0 0 22 194
Junio 194 170 2 0 0 22 194
Julio 194| 170 2 0 0 22 194
Agosto 267 | 175 2 10 0 80 267
Septiembr 315| 175 2 20 0| 118| 315
e
Octubre 315| 180 2 20 0| 113| 315
Noviembre 315| 180 2 20 0| 113 315
Diciembre 315| 180 2 20 0| 113 315
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6. Capitulo VI: Disponibilidad de Agua Superficial
6.1 Metodologia para el calculo de la disponibilidad de aguas superficiales ASD

Se define al Agua Superficial Disponible (ASD) como la cantidad neta de agufagtiblesle utilizar desde

un determinado embalse o reservorio. El valor de ASD se obtiene restando al volumen que ingresa al
embalse, las pérdidas que se producen en el mismo. Este volumen de pérdida es la suma de la evaporacion,
infiltracién hacia el agua subterranea u otras salidas no controladas o no reguladas del embalse.

n
ASD = Z{Vingresa'vpérdidas} Ec.l
t=1

Siendo:

ASD: Agua Superficial Disponible en el periodo de tiempo estudiado
Vingraso® Volumen de agua que ingresa al embalse
Voirdia=s: VOlumen de agua de salidas no reguladas o pérdidas del sistema Z

El periodo durante el cual se estiman los volimenes puede ser horario, diario, mensual, anual o0 mas
extensos de ser necesario. Este periodo esta relacionado con la disponibilidad y calidad de los datos que se
posea, ya sea para caracterizar situaciones pasadas como proyecciones a futuro.

Para un reservorio determinado, el cambio en el volumen de agua almacenado durante un periodo definido
de tiempo se define como:

n
av = Z{Vingres:l 'Vsali::la} Ec.2
t=1

Siendo:

Vingreso=V0lumen de agua gue ingresa al embalse

Voaiga=Volumen de agua que egresa del embalse

Los volimenes de salida contemplan las erogaciones del embalse y las pérdidas del mismo.
W ealida= {VErugadu + Vperdidas} Ec.3

Varogado=Volumen de agua que se liberd y contabilizé
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Vpergiges==¥ 0lumen de agua que sale del sistema de manera no regulada (evaporacion, filtraciones, etc.)

Combinando las ecuaciones 2 y 3 se obtiene lo siguiente:

n

A= Z ("“'Iingres::l - {Vergadn +Vperdidas})

=1

n

n
aV+ Zverugadu = Z(vingmsu - 1""I|:l|ar::|i::|sh5:} Ec.4
t=1

t=1

Volviendo a la ecuacion 1, y remplazando con la ecuacion 4, se obtieigeiknte:

AsD = Z(Vlnrresa FIEF:II:IES} E""""Z erogado

t=1

n

ADS = AV+ Zvemgm EC.5
t=1

Mediante la aplicacion de la ecuacién 5 el Agua Superficial Disponible, ADS, puede expresarse en funciéon de
parametros operacionales medibles. El cambio de volumen de agua (calculado mediante el cambio de nivel
de agua en el embalse) y las erogaciones de agua del embalse, durante el periodo de tiempo estipulado.

Del mismo modo es posible definir el AD para el agua subterranea donde las pérdidas se relacionan con las
fugas y flujos laterales a otras zonas, cuando no existe informacion.

La disponibilidad de agua AD es un parametro operacion que representa con precision el estado hidrolégico
de una region. La gran ventaja de utilizar este parametro es que prescinde de utilizar variables con altos
grados de incertidumbre, como la evaporacion y las filtraciones de los embalses.

6.2 Analisis de la Disponibilidad de Aguas Rio Colorado

Desde un aspecto préctico, a los fines de evaluar la disponibilidad y la persistencia de caudales, la cuenca del
rio Colorado se puede dividir en tres sectores: un sector superior, medio e inferior.

El sector superior o cuenca activa, lo comprenden las cuencas del rio Grande y Barrancas. La confluencia de
estos da origen al Rio Colorado aguas arriba de Buta Ranquil. Es en las inmediaciones de la confluencia
recibe aportes de los rios Butacé y Chacaico.

En el sector medio se encuentra el embalse Casa de Piedra, elemento esencial para la regulacion de los
derrames del rio y punto considerado para la evaluacion de la disponibilidad hidrica.
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Los aportes del rio Curacd, perteneciente al sistema del Rio Desaguadero, aguas abajo del embalse
regulador, no se consideran a la hora de evaluar la disponibilidad hidrica debido a que son considerados
ocasionales y de riesgo por su elevada salinidad.

6.3 Estimacion de la ASD

Mediante los datos provistos por la DPA y rellenados con datos de la Subsecretaria de Recursos Hidricos de
la Nacion, se procede a efectuar el célculo de la Disponibilidad de Agua Superficial.

Se define el afio hidrolégico como aquel que comienza el 1 de julio y termina el 30 de junio del afio
siguiente. Esto se debe a la necesidad de caracterizar cada ciclo de precipitacion nival y fusion de la misma.
Si bien el régimen del rio presenta un marcado comportamiento termo nival que, con la adopcién de afio
hidrolégico descripto, se logra caracterizar de manera adecuada, el mismo también posee caracteristicas
pluvionivales, presentando en los meses de invierno un leve aumento de los caudales, caracteristica propia
del régimen hidrol6gico de los rios del sur.

Afio Buta Erogado Volumen en Carrlbio de )
Hidrolgico | Ranquil hr _Casa de e! grr_lbalse al Volimen ASD hr¥afio
Piedra hnd inicio hm3 hm?

1995 5149.2 4548.6 2686.3 |- 365.1 41835
1996 5149.1 4151.0 23213 |- 5.0 4146.0
1997 2 289.7 23241 2316.3 |- 432.6 1891.5
1998 6 048.6 4756.4 1883.7 835.5 5591.9
1999 2 207.2 2593.0 2719.2 |- 1047.6 1545.4
2000 3655.8 2938.5 1671.6 304.7 32431
2001 5832.5 5339.6 1976.2 125.7 5465.3
2002 6 029.4 5169.1 21019 551.8 5720.9
2003 7 266.3 6 838.5 2653.7 |- 420.9 6 417.6
2004 4173.3 3381.4 22328 12.2 33935
2005 3519.9 2980.8 22450 |- 164.0 2 816.8
2006 7 844.9 6 248.8 2081.0 918.6 7167.4
2007 6947.1 6 023.9 29996 |- 86.7 5937.1
2008 3651.7 3533.7 29129 |- 653.3 2 880.5
2009 4707.0 3278.3 2 259.6 177.9 3456.2
2010 4897.3 3279.5 24375 278.9 3558.4
2011 27371 2816.1 27165 |- 1026.9 1789.2
2012 2881.1 22521 1689.6 |- 197.8 2 054.3
2013 2 669.5 2281.1 14918 |- 244.5 2 036.6
2014 23925 1876.2 12473 | - 33.0 1843.2
2015 2 655.5 1706.7 1214.3 228.6 1935.4
2016 3537.6 1993.9 1443.0 522.1 2516.0
2017 2762.3 2051.9 1965.0 |- 243.1 1 808.8
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2018 2 646.6 2108.2 17219 |- 293.2 1815.0
2019 2767.9 1944.4 1428.7 19.6 1964.0
2020 1720.5 1635.1 1448.3 | - 698.5 936.6
2021 2 835.5 1710.6 749.8 392.0 2102.6
2022 1976.0 1451.8 11418 | - 104.1 1347.7
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llustracion36 - Agua superficial disponible en Casa de Pid@iraduccién Mekorot
6.4 Descripcion de la situacion. Periodo 1995 a 2022

El embalse casa de piedra posee gapacidad maxima de almacenamiento en torno a los 3555yhum
volumen minimo extraordinario, estimado a través de su cota minima extraordinaria entre los valores de
805 hnt a los 505 hrh

En el grafico N°1 se presentan los valores de ASD para cada temporada de riego. Se observa una diferencia
notable entre lo sucedido entre los afios 1995 a 2010 y desde 2011 a 2022, lo que obliga a analizar lo
sucedido en los dos periodos.

La gran variabilidad en la presentacion de los derrames del rio hasta el afio 2010, alternando entre afios
abundantes y afios pobres, posibilit6 un cierto grado de regulacion interanual para nada despreciable.
Observado que, en afios de abundancia, la gestion del embalse posibilitd la acumulacién en38sraekl
volumen disponible, con valores oscilando entre%8oly B% para los afios 1998 y 2006 respectivamente, y
valores de2% al 106, 2001 y 2002, respectivamente, para los aflos de menor acumulaciéon. Estos valores
estan condicionados por la capacidad del embalse en la medida que la misma no sea excedida o que se dé
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una situacion de varios afios de abundancia continuados. Para el periodo analizado, entre 1995 y 2010, la
acumulacion de agua del embalse fue positiva3@hm?, el valor es relativamente bajan 26 de la
disponibilidad media, pero si se tiene en cuenta que la gestion permitié recuperar los 35 lmonsumo

del afio 1995, el valor asciende a 885hm?, represeétando un 126 de la disponibilidad media.

Volumen almacenado en Casa de Piedra al inicio de la campafia de riego.
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llustracion37 - Volumen almacenado en Casa de Piedriaicio de la campafa de riegeroduccion Mekorot
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[lustracién38 - Variacion en el almacenamiento. Embalse Casa de PRadLccion Mekorot
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Esta dinamica en la presentacion de los derrames entre afios pobres y afios abundantes, donde parte del
déficit de un afio se cubria con los volumenes excedentes de afios siguientes o pasados, y que permitio, la
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recuperacion del volumen almacenado de todo el ciclo 1995 a 2010 presenta un quiebre a partir del afio
2010.

El ciclo 2011, en términos de derrames del rio, fue el tercer peor afio desde 1995. Los otros afios similares al
2011, fueron el 1997 y 1999. Con la diferencia que el derrame en el 1996 fue ligeramente superior al valor
medio y el afio 1998 fue un afio abundante.

En términos de disponibilidad en el afio 1997, el volumen consumido del enmmtbplesentd el 2% de la

ASD y para el afftB99 el valor asciende al &8 La situacion del afio 2011 no fue muy diferente a estos dos
afios pobres, al no poder cubrir con los derrames del rio las demandas, se utiliza volumen almacenado. Este
representa un 5% de la disponibilidad hidrica del afio 2011. La diferencia radica en que a partir del afio
2011 y de manera continuada los derrames en el rio fueron cada vez menores imposibilitando la
acumulaciéon de agua en el embalse. El afio 2012 fue, en términos de derrames, practicamente igual al 2011,
registrando fuertes disminuciones en el almacenamiento, situacién que continua hasta el afio 2015 donde se
registra el menor valor de volumen al inicio de la temporada desde 1995. En el afio 2015 y 2016 se logra
acumular unos ¥5 hm3 entre los dos afios, llegando al afio 2017 con 19654dirimicio de la temporada (el
volumen medio de almacenamiento en el periodo 1995 a 2010 fue 4é28°). Esta situacion, de dos afios

de leve recuperacion de los volimenes embalsados, (no se logra recuperar la totalidad del volumen
consumido) no sélo fue transitoria, sino que empeord a partir del afio 2017. Hacia el afio 2020 el volumen de
derrames del rio marca el minimo absoluto desde el afio 1995. El volumen consumido del embalse
representa el 68% de la disponibilidad hidrica de ese afo, provocando que a inicios del 2021 el volumen
almacenado sea el minimo de toda la serie, unos 758 hos derrames del afio 2021 si bien fueron bajos,
fueron levemente superiores a la media de los afios 2011 a 2022, permitiendo una leve acumulacién de agua
en el embalse, situacion que nuevamente se revierte en el afio 2022 donde se registran bajos derrames en el
rio, y un consumo de volumen del embalse.

Al analizar las medias méviles de 10 afios, para los valores de ASD y de volumen almacenado al inicio de la
temporada, se observan dos tendencias diferentes, para los dos periBdte. los afios 1995 a 2010 los
valoresmediosde ASDpscilan entre 4730 hifafio a 4023 hn¥afio, losde volumen almacenado al inicio de

la campafia de riego, presentan valores medios entrfthm? a los 2188 hrh A partir del afio 2011 la
disminucién abrupta en los derrames del rio gener6 que los valores medios cayeran de manera sostenida
hasta practicamente el afio 2022. Esta disminucién es acompafiada por una fuerte caida en los volimenes
embalsados.
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llustracion39 - Tendencias en el ASD del Rio Colorado expresadas como media mévil de Rfbdfosion
Mekorot
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llustracion40 - Tendencias en el volumen almacenadmigio de la temporada. Embalse Casa de Piedra.
Expresadas como media mévil de 10 afwsduccion Mekorot
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Valores caracteristicos de los periodos de analisis

) . Volumen en e
Periodo de Buta Ranquil Erogado Casa de ~
e 3 : - embalse al | ASD hrfafio
analisis hm’/afio Piedra hn¥ario o
inicio hn?
1995 a 2010 4961 4212 2344 4213
2011 a 2022 2632 1986 1521 1846

6.5 Conclusiones

La elevada capacidad de almacenamiento del embalse Casa de Piedra, en torno a los*3%5@fohnma
situacion climatica de elevadaariabilidad interanual pero baja variabilidad en términos medios (media de

10 afios) y mediante un modelo de gestién donde en los afios de bajos derrames se utilizaba el volumen
almacenado en el embalse y los afios de abundantes caudales se buscé aumentar el almacenamiento
permitié satisfacer con una relativa uniformidad las demandas de erogacién. Concluyendo el periodo con un
almacenamiento superior al que poseia el sistema al inicio del periodo de analisis.

Desde un aspecto climatico, lo sucedido entre los afios 2011 a 2022 fue radicalmente diferente a lo ocurrido
con anterioridad. Si bien la variabilidad interanual fue menor, lo caracteristico de este periodo fue una
persistente y aguda disminucion de los derrames del rio. Este contexto, sumado a un modelo de gestion que
prioriza la satisfaccién de las erogaciones frente al almacenamiento del embalse, género en un primer
momento, una abrupta caida en los volimenes almacenados que luego fue imposible de recuperar. La
situacion se agudizo llegando a practicamente a valores de almacenamiento minimos operativos.

Es por ello por lo que resulta fundamental migrar hacia un modelo de gestion donde, manteniendo niveles
de erogaciones aceptables se busque priorizar la recuperacion de los volimenes almacenados en el sistema
para poder afrontar situaciones futuras de bajos derrames.

6.6 Andlisis de la Disponibilidad de Aguas Rio Negro

En base a la informacion hidrolégica suministrada de los volimenes erogados de los embalses
compensadores Arroyito sobre el Rio Limay y El Chafiar sobre el Rio Neuquén se procede a analizar las
tendencias observadas en los valores.

Se puede apreciar que para los dos sistemas se ha producido un descenso de los volumenes erogados por los
compensadores durante los Ultimos afios, si bien es mas notorio para al Rio Neuquén donde la reduccion es
del orden del 50%.
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En el Informe N°2 se incluira como informe complementario a este andlisis una evaluacion del agua
disponible en la Cuenca del Rio Negro en base a los andlisis de los ingreso y erogaciones de todos los
embalses del sistema, tanto del Rio Limay como del Neuquén.
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llustracion41 ¢ Erogacion del embalse compensador El Chafar. Rio NeWRpaéluccion Mekorot
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llustracion42 ¢ Erogacion del embalse compensador Arroyito. Rio LiRraguccion Mekorot
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7. CAPITULO VII: Aguas Subterraneas
7.1 Introduccion

Las caracteristicas climéaticas predominantes en la Provincia deeBfocorresponden a un clima arido a
semiarido, con lluvias escasas (menores de 200 mm/afio), nevadas poco importantes no permanentes, que
condicionan una red hidrogréafica con cursos de agua efimeros de funcionamiento estacional y temporario.

A excepcioén de los grandes rios que la surcan: rios Limay, Negro y Colorado, a los arroyos y lagos restringidos
a la zona andina (con excedentes hidricos importantes), no presenta una red hidrogréfica significativa.

Es por ellogue,en gran parte de la superficie del territorio provincial, para satisfacer las demandas de agua
con distintos fines: consumo humano, ganadero e industrial, debe recurrirse a la captacion de recursos
hidricos subterraneos.

La provincia de Rio Negro presenta cierta complejidad en la ocurrencia del agua subterrdnea debido a la
variedad de ambientes hidrogeoldgicos que la componen y la fragilidad de estos ambientes naturales. La
informacion hidrogeolédgica disponible permite a grandes rasgos, definir sistemas acuiferos en medios
granulares (sedimentos aluviales, mallines, areniscas, etc.) y en medios fisurados (rocas).

Debido a su tradicién hidrica relacionada con los grandes rios (Limay, Neuquén, Negro y Colorado) y que los
centros urbanos de mayor poblacion se encuentran a la vera de ellos, las aguas subterrdneas no han
despertado gran interés. Recién en los Ultimos 15 afios ha sido considerada y paulatinamente ha ganado un
espacio en el organismo que no lo tenia hasta entonces. Tal es asi, que la creacién del Departamento de
Hidrogeologia data de hace casi dos afios (2). No obstante, se fueron ejecutando trabajos y relevamientos
hidrogeol6gicos puntuales, generalmente asociados a las problematicas locales: evaluacién de
perforaciones, analisis de sitios para la disposicion o vertido de efluentes liquidos industriales, etc.

La sequia que azotd la provincia por casi 10 afios {2006) afect significativamente la ocurrencia de agua
subterranea fundamentalmente en la zona centro y sur de la provincia, en la denominada Linea Sur. Esta
regién se encuentra al sur de los rios Limay y Negro, extendiéndose hasta el limite con la provincia de
Chubut. En esta situacion, numerosos manantiales disminuyeron notablemente sus caudales, muchos de los
mas pequefios se secaron por completo, mientras que el agua en los pozos existentes descendid
significativamente e incluso muchas obras de captacién también se secaron, fundamentalmente las que
captaban acuiferos superficiales, inferiores a los 10 metros de profundidad.

Ante este escenario la provincia de Rio Negro a través del Ministerio de Produccién implementd un

programa de perforaciones y relevamientos hidrogeoldgicos tendientes a ubicar sitios favorables para la

captacion de agua subterranea. Dicho Ministerio convoca al DPA para que técnicos relacionados con la
hidrogeologia colaboren con el programa y, a partir de ese momento, comenzé a prestarsele mayor atencion
a los recursos hidricos subterraneos.

Hacia fines del afio 2012, el Ministerio de Produccién adquiere una maquina de perforacion rotativa con
inyeccion de lodos, y se la entrega al DPA para su operacion debido que ese organismo no contaba con
LISNBR2Yf OF LI OAGIR2 LINY GFf FAY® ! LI NLAN RS Sai
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gue no estaba presente en el organigrama del DPA, pero que trataba toda la temética vinculada a esa
disciplina.

Hacia fines de 2021 se crea el Departamento de Hidrogeologia dependiente de la Intendencia General de
Recursos Hidricos y se incorpora una hidrogedloga.

Ante la demanda de perforaciones, en el afio 2020 el DPA adquiere una maquina rotopercutora con
inyeccion de aire marca Prominas de origen brasilero montada sobre camién. Debido a problemas
relacionados con la pandemia se entregé en febrero de 2021.

Se llevan perforados 9460 metros de los cuales un 43% se trata de obras de captacion destinadas a consumo
humano (Localidades y Comisiones de Fomento) y un 57% con fines ganaderos.

A continuacién, en el presente capitulo se ilustran fotos tomadas por el Departamento de Hidrogeologia del
DPA.

Méquina rotativa con inyeccion de lodos

o WAL e 2%

Maquina rotopercutora con aire comprimido

i

En el afio 2021 se adquiere un equipoggeeléctrica que consiste en un Tomégrafo de Resistividad Eléctrica
marca ABEM modelo Terrameter LS2 con el que se realizan relevamientos geofisicos que permiten
identificar los sitios mas favorables parajacucion de perforaciones.

Ejecucion perfil geoeléctrico

Tomaografo de resistividad eléctrica
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7.2 Modelo de Gestion de las aguas subterraneas

El agua subterranea no es muy utilizada en la proviagiesar de quel 80% de la superficie de la provincia

se abastece de este recurso con destino al consumo hungaradero e industrial. El riego con agua
subterranea no tiene un gran desarrollo y sélo se circunscribe a zonas muy localizadas como por ejemplo el
riego mediante pivots en areas del Valle Medio del rio Negro.

El servicio de abastecimiento de agua a poblaciones esta concesionado a la empresa Aguas Rionegrinas S/
(ARSA) y a unas pocas Cooperativas de Aguas. Estas organizaciones operan las perforaciones en aquello
casos donde la fuente es subterranea.

La empresa ARSA, como asi también las Cooperativas, no tienen como practica habitual la medicién de
caudales, la medicidn de niveles dinAmicos ni la ejecucién de ensayos de bombeo. Tampoco conocen con
exactitud el consumo/produccién de agua, la informacién es muy relativa, basada en estimaciones por
cantidad de habitantes y en muy pocos casos por servicios medidos (medidores domiciliarios). So6lo se
realizan muestreos fisicoquimicos y bacterioldgicos en forma mensual.

Durante afios sélo se realizaron estudios puntuales y/o ensayos de algunas perforaciones para solucionar
problemas del servicio no teniéndose informacion basica de los acuiferos captados relacionadas con las
reservas y recursos disponibles. En los ultimos tres (3) afios se ha comenzado con estudios hidrogeol6gicos
propuestos por el DPA para tener un mayor conocimiento de los acuiferos locales financiados por el Consejo
Federal de Inversiones (CFl). De momento, se han terminado los estudios de 3 localidades: Ingeniero
Jacobacci, Los Menucos y Comallo. También se han realizados estudios en el acuifero freédtico de la Isla de
Choele Choel en la zona del Valle Medio rio Negro por medio de la Universidad del Litoral (FICH)

Estos estudios hidrogeolégicos destinados a la obtencion de informacion basica se realizaran proximamente
con financiamiento del CFl en las localidades de Sierra Colorada, Maquinchao, Pilcaniyeu. Con estas
poblaciones se cubririan todos los servicios de abastecimiento de agua con fuente subterranea de la Regiéon
Sur de Rio Negro.

7.3 Descripcion general de los acuiferos en la provincia

A pesar que en la mayor parte del territorio de la Provincia de Rio Negro las condiciones climaticas no son
favorables para la existencia de una gran red de drenaje con cursos permanentes, y/o para la presencia de
aguas subterrdneas que originen grandes acuiferos, los recursos hidricos existen como consecuencia de
miles de afios de infiltracion y almacenamiento de agua proveniente de la lluvia y de la fusién de nieve, en
los distintos materiales geolégicos que componen su geografia, permitiendo su empleo en la actividad
ganadera, en el abastecimiento de agua para consumo humano en poblaciones y parajes, y en menor
medida, en las actividades mineras.

Estos materiales geolédgicos (formaciones), en los que el agua puede infiltrarse, almacenarse y circular por
sus poros o grietas de tal forma que el hombre pueda aprovecharla en cantidades aceptables para cubrir sus
necesidades, conforman los acuifer@&sicamente se definen dos grandes grupos de materiales: los
depoésitos sedimentarios y las rocas
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-Depositos sedimentarios: en estas formaciones el agua se acumula y transmite a través de los espacios
(poros), entre las particulas que constituyen el depdsito.

La composicion granulométrica (tamafio) de los depésitos sedimentarios son los que determinan la
permeabilidad de un acuifero y consecuentemente el rendimiento de las obras de captacién (pozos cavados
o perforaciones) que se realicen en él. Es decir, que en los de caracteristicas arenosas a gravosas sera
factible explotar caudales mas significativos que en aquellos en los que predominen limos y arcillas.

Dentro de estos materiales, encontramos en la region sur dos unidades principales: a) los mallines y b)
depdsitos aluviales estando estos Ultimos asociados a cauces efimeros, conos aluviales y rellenos
interserranos (pie de monte).

Los mallines generalmente representan areas con suelos medianamente desarrollados, con la presencia de
niveles de agua someros (de poca profundidad), compuestos principalmente por sedimentos finos: limos
arenosos y arcillosos.

Al estar compuesto por sedimentos finos, el acuifero alli alojado no alumbra caudales significativos, por lo
Odzl £t = S§& FTNBOdzSyYy (S dzS +tyiGS dzy 062Yo6S2 SEA3ISYyGS St
estos rellenos usualmente no sobrepasa los 1000 litros/hora y son empleados fundamentalmente con fines
domésticos y consumo ganadero.

Los depdésitos aluviales presentan en general mayor granulometria, encontrandose materiales arenosos y
gravosos, por lo tanto, es factible que los acuiferos aporten caudales de mayor consideracién. Tal es el caso
de las perforaciones que abastecen las poblaciones de Sierra Colorada, Los Menucos e Ingeniero Jacobacci
donde las perforaciones no sobrepasan los 30 metros de profundidad, alumbrando caudales entre 8 y 25
m¥h. En las localidades de Comallo, Pilcaniyeu y Maquinchao se explotan niveles acuiferos mas profundos,
entre 85y 110 metros, alojados en rocas sedimentarias distintas a los depdsitos aluviales sueltos, aunque de
caudales similares.

En cuanto a los depdsitos de monte y abanicos aluviales, se han reportado acuiferos en el sector oeste de la
sierra de Lipetrén. Por la superficie que abarcan estos depdsitos, existe la posibilidad de encontrar buenos
acuiferos. No obstante, dicha area ain no ha sido evaluada en detalle, pero constituye un sector interesante
para analizar en un futuro.

El sector norte y este de la provincia, comprendido por los departamentos General Roca, Avellaneda, Pichi
Mahuida, General Conesa, Adolfo Alsina y San Antonio, se caracteriza por la presencia acuiferos de
extension regional de variada salinidad, alojados en formaciones geol6gicas sedimentarias\@&ryyén
Formacion Chichinales, Formacion Rio Negro, entre las mas importantes) y en los complejos sedimentarios
aluviales modernos de los valles de los rios Limay, Neuguén, Negro y Colorado. Los acuiferos del Grupo
Neuquén se utilizan principalmente en la industria hidrocarburifera, en los valles se usan en actividades
industriales y el resto es captado casi con exclusividad para ganaderia

-Rocas: Los acuiferos relacionados con estos materiales se conforman como resultado de procesos de
fracturacion y meteorizacion de rocas inicialmente impermeables (rocas volcanicas, plutdnicas y
metamorficas), que generan juegos o redes de fisuras donde el agua tiene posibilidades de almacenarse en
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los primeros 50 a 100 metros de profundidad, pero necesario que estas fracturas o fisuras estén conectadas
con el ciclo hidrolégico para que puedan recargarse con agua. Dada su génesis esos medios son, con
frecuencia, heterogéneos, anisétropos y por lo tanto discontinuos.

Como ejemplos de acuiferos en medio fisurado tenemos los manantiales de la Meseta de Somuncurd,
mucho de los cuales dan nacimiento a arroyos como los de Valcheta, Treneta, Yaminué, Paja Alta, Arroyo
Verde, Arroyo Los Berros, etc. En este caso la roca acuifera esta representada por coladas de rocas basalticas
gue conforman la meseta, almacenando y transmitiendo el agua a través de las grietas y fisuras que
contienen.

En cuanto afuncionamiento de este sistema hidrogeolégico, podemos sefalar que puede existir 0 no una
interrelacion entre el agua alojada en los depdésitos sedimentarios, las rocas y los arroyos. En general la
infiltracién de las precipitaciones pluviales y nivales tiene lugar en un amplio sector de una cuenca, en la que
se encuentran afloramientos de rocas que frecuentemente constituyen las partes mas elevadas del terreno
(serranias), depodsitos sedimentarios (aluviales, mallines) y los cauces por donde se produce el escurrimiento
superficial, que corresponde al agua que no ha podido infiltrarse.

El agua alojada en los sedimentos aluviales y mallines proviene de la infiltraciébn no sé6lo de la caida
directamente sobre estos depésitos, sino también, de la que ocurre a través de las serranias (rocas)
préximas que la transfieren. En este sentido, el aporte de las rocas hacia los sedimentos dependera de la
ubicacién, densidad distribucién y orientacion de las redes de fisuras o grietas saturadas con agua, respecto
de ellas.
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Como se desprende de labservacion del mapa geoldgico de la provincia de Rio Negro, existe una
complejidad hidrogeolégica debido a la diversidad de ambient®s acuiferos alojados en medios
sedimentarios donde el agua se almacena y transmite a través de los espacios abiertos entre las particulas
(poros) comprenden una extensién aproximada de 116.000(k6)30% de la superficie de la provincia).

Ak Google Earth
T . :
| Acuiferos Sedimentitas Terciarias continentales (Fm Rio Negro)

B Acuiferos Sedimentitas Terciarias mixtos (Fm Patagonia, Fm Rio Negro)
Acuiferos aluviales de grandes rios (Negro, Colorado, Neuguén, Limay)
Acuiferos rocas basalticas (medio fisurado)

[l Acuiferos rocas graniticas, metamorficas y volcanicas (medio fisurado)
Acuiferos Sedimentitas Cretacicas (Grupo Neuquén continental)

[l Acuiferos en depdsitos glaciarios, glacifluviales y fluviales andinos
Acuiferos Sedimentitas Terciarias Andinas (Fm Ventana y Fm Nirihuau)
Acuiferos Aluviales de Cuencas Interiores

llustraciond4 - Mapa Hidrogeoldgico preliminar provincia de Rio Nedtmduccién propia del
Departamento de Hidrogeologia

Los acuiferos en materi@leéocosos donde el agua se almacena en juegos de fracturas o fisuras que recortan
la roca, abarcan una extension de 90.00¢ k3,70 % de la superficie de la provincia).

En funcion de la informacién hidrogeolégica disponible, se agruparon aquellas formaciones geoldgicas con
comportamientos hidrolitologicos semejantes y se confeccioné el Mapa Hidrogeoldgico preliminar de la
provincia de Rio Negro. En tal sentido, se han identificado nueve (9) unidades acuiferas cada una con
cantidades dispares de informacién. Por caso, las unidades situadas en la zona andina son las que cuentan
con menor informacion teniendo en cuenta que por ser un area de gran pluviometria practicamente no
presenta problemas con el abastecimiento de agua, por lo tanto, poco relevadas, en contraposicion con
otras regiones de la provincia tales como la zona centro y sur denominada Linea Sur rionegrina que ha sido
objeto de gran cantidad de estudios, debido que concentra los mayores inconvenientes con la provision de
agua producto de sus caracteristicas climaticas(clima arido, escasas precipitaciones).
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7.3.1 Acuiferos Sedimentitas Terciari@sntinentales

Google Earth

llustracion45 - Fm Rio Negro (Plioceno 10 millones de afiBsdduccion propia del Departamento de
Hidrogeologia

Litologia:areniscas griseazuladas, limos y arcillas rosadas a blanquecinas de origen continental.
Tipo acuifero: freatice confinado

Hidroquimica: acuiferos salobres 135gr/L

Profundidad: varia de 49100 metros

Caudales: 0,5 a 3%hora

Usos: exclusivamente ganadero
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7.3.2 Acuiferos aluviales valles de grandes rios

Rio Negro, Rio Limay, Rio ColoradoNeiaquén

Google Earth

llustraciond6 - Rio Negro, Rio Limay, Rio ColoradoNeimuén Produccion propia del Departamento de
Hidrogeologia

Litologia: gravas y arenas
Tipoacuifero: freatico
Hidroquimica: dulces a salobres (0,2 a 5 gr/L) mayores salinidades en el area de Catriel. Zonas de

yacimientos petroleros puede alcanzar los 20 gr/L por vuelco a campo de aguas residuales.
Profundidad: primeros 20 metros

Caudales: 20 a 150%hora
Usos: consumo humano, consumo ganadero, riego, lucha contra heladas, industrial.
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7.3.3 Acuiferos aluviales cuencas interiores

Rio Chico, A° Maquinchao, A° Huahuel Niteu, Sierra Colorada, Los Menucos, Comallo, Pilcaniyeu, A°
Norquinco, A° Valcheta, etc

Google Earth

llustracion47 - Rio Chico, A° Maquinchao, A° Huahuel Niteu, Sierra Colorada, Los Menucos, Comallo,
Pilcaniyeu, A° Norquinco, A° Valchet&®roduccion propia del Departamento de Hidrogeologia

Litologia: arenas y gravas
Tipo acuifero: freético y confinado
Hidroquimica: aguas dulces inferiores a 1 gr/L. Presencia de FlGor y Arsénico
Profundidad: primeros 25 metros
Caudales: variable de4® n¥/hora
Sierra Coloradg Los Menucos 280 nv/hora
Comallog Pilcaniyeu % m?/hora
Ingeniero JacobacgiNorquinco 12 rifhora

Rio Chico 8 ffhora
Usos: consumo humanpconsumo ganadero
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7.3.4 Acuiferos Grupo NeuquéBedimentitas Cretacicas

Google Earth

llustracion48 - Acuiferos Grupo Neuquén, Sedimentitas Cretaeieasduccion propia del Departamento de
Hidrogeologia

Litologia: sucesion de areniscas, arcillitas y limolitas

Tipo acuifero: confinado a semiconfinadp Gran extensién areal (35.000 Krsector rionegrino)-
Compartido con la provincia de Neuquén.

Hidroquimica: varia desdecl5 gr/L

Profundidad: variable segun el area que se considere
en zona de valle a partir de los-18 metros
en zona de secano (El @09 Policia) 6000 metros
en area petrolera 10600 metros

Caudales: desded50 m¥/hora

Usos: consumo ganadero, industrial, actividad hidrocarburifera
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7.3.5 Acuiferos emmocas pluténicas, volcanicas y metamorficas

—

- o ¢ 2 .

N ' o
¥ : 5. .
WL >
- > .
h | '3 _
K I < 7 ~ Google Earth
o s A by 3

llustracion49 - Acuiferos en rocas pluténicas, volcanicas y metamorieasduccion propia del
Departamento de Hidrogeologia

Litologia: granitos, riolitas, andesitas, esquistos, migmatitas

Tipo acuifero: freatico (generalmente captado mediante jagleles)

Hidroquimica: aguas dulces inferiores a 1 gr/L. En algunos sitios presencia de flior y arsénico.

Profundidades: inferiores a 10 metros, en algunas ocasiones conforman manantiales y alimentan a los
mallines. Al sur de Ing. Jacobacci paraje Lipetrén Chico perforaciones de 100 metros (Calcatreu). Recargan
zona de mallines.

Caudales: 0,& 20 m¥/hora

Usos: consumo humano, consumo ganadero, actividad minera
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7.3.6 Acuiferos en rocas basalticas, Mesetas basalticas

llustracion50 - Acuiferos en rocdsasalticas, Mesetas basalticaBroduccion propia del Departamento de
Hidrogeologia

Litologia: rocas volcanicas del tipo basalto.

Tipo acuifero: freaticq Acuiferos en medio fisurado.

La meseta de Somuncura constituye una de las reservas de agua dulce mas importante de la provincia
conjuntamente con los lagos de zona andina.

Hidroquimica: aguas dulces inferiores a 1 gr/L, en algunos casos presentan fllor y arsénico.

Profundidad: surgentes, conforman manantiales que se encuentran en los flancos de las mesetas recargando
a mallines. Muchos dan origen a los arroyos: Valcheta, Sierra Paileman, Los Berros, Ventana, Treneta,
Yaminué, Salado, Maquinchao, etc

Caudales: muy variables desde 0,3hura hasta 1,4 rfiseg en el A° Valcheta

Usos: consumo humano, riego, consumo ganadero
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7.3.7 Acuiferos Sedimentitas Terciarias, Ambiente Mixto

Fm Rio Negro (Continental)
Fm Gran Bajo del Gualicho (Marino)

Google Earth

llustracion51 - Acuiferos Sedimentitas Terciarias, Ambiente Mi®mduccién propia del Departamento de
Hidrogeologia

Escasos datos hidrogeol6gicos

Litologias: areniscas, arcillitas, limolitas, calizas, yeso
Tipo acuifero: freatico (captado mediante jaglelkespnfinado (perforaciones)
Hidroquimica: aguas salobres33jr/L
Profundidad: variables en funcion del area:
sector norte mayor a 100 metros
sector sur 5100 metros
Caudales: 0,5 a 2%hora
Usos:exclusivamente ganadero
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7.3.8 Acuiferos Sedimentitas Terciarias, Zona Andina, Grupo Nahuel Huapi

Fm Nirihuau (Continental)
Fm Ventana (Cor¥lar)

Google Earth

llustracion52 - Acuiferos Sedimentitas Terciarias, Zona Andina, Grupo Nahuel-Huaguccién propia del
Departamento de Hidrogeologia

Escasos datos hidrogeol6gicos

Litologia: Lavas y tobas rioliticas, andesiticas, areniscas, arcddaglpmerados, calizas
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7.3.9 Tipo acuifero: freéticeconfinado

Google Earth

llustracion53 - acuifero: freatica; confinado- Produccion propia del Departamento de Hidrogeologia

Profundidad: Unico dato una perforacion de 220 metros de profundidad para obtencion y uso de aguas
minerales calientes de bajo grado, en el area del Cerro San Martin (frente al C° Gag@ratle Bariloche)

Hidroquimica: agua dulce inferior a 1 gr/L

Acuiferos en depdsitos glaciales, glacifluviales y fluviales

Zona Anding valle A° Nireco, Nirihuau, rio Chubut, Cuesta del ternero, El Bols6n
Escasa informacion hidrogeolégica

Litologia arenas, gravas, bloques, arcillas

Tipo deacuifera freatico

Profundidad: superficial (manantialesyubterranea hasta 30 metros
Hidroquimica: aguas dulces inferiores a 1 gr/L

Caudales: variables dec112 m¥/hora

Usos: consumo humano, consumo ganadero e industrial
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7.3.10 Meseta de Somuncura

Google Farth

llustracion54 - Meseta de SomuncurgProduccion propia del Departamento de Hidrogeologia

Superficie lado rionegrino: 10.000 km
Precipitaciones anuales promeditB0 mm
Recarga 5% das precipitaciones 90 Hn¥afio

Descarga medida: 65 Hafio

7.4  Consideraciones finales

En un territorio cuya superficie es algo mayor que 200.000 kilbmetros cuadrados-, donde menos del
diez por ciento corresponde a las cuencas de los Rios Negro y Colorado y otro tanto a las areas con cursos
menores permanentes de la Region Cordillerana; con mas de un setenta por ciento que recibe
precipitaciones medias anuales menores de trescientos milimetros el Recurso Hidrico Subterraneo adquiere
una significativa importancia en el desarrollo seet@ndémico de la Provincia.

Fuera de la zona de valle de los "grandes rios", los acuiferos Utiles detedtadt@sel presente, si
bien no erogan caudales de magnitud, en un ambiente climatico arido con exceso de agua nulo, constituyen
una fuente de aprovisionamiento vital, especialmente para la actividad ganadera y los abastecimientos de
agua potable a poblaciones de la "Linea Sur" cuyas comunidades generalmente no superan los cinco mil
habitantes.
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8. CAPITULO VlDescripcion de la infraestructura existente

8.1 Introduccion

En el presente capitulo se describiran someramente las infraestructuras existentes en cada cuenca,
realizando una descripcion general de cada cuenca, los sistemas de monitoreo hidrolégicos y una descripcion
de las obras de regulacion (en los casos que existan) y las obras de captacién, derivacion, distribucién y
retornos.

8.2 Cuenca del rio Negro
8.2.1 Descripcion de los sistemas de monitoreo hidrologico

El monitoreo hidrol6gico de la cuenca de los rios Limay, Neuquén y Negro es bastante extenso porque la
cuenca es muy grande. En este sistema de monitoreo encontramos estaciones meteoroldgicas, estaciones
hidrolégicas y estaciones nivolégicas (del sistema nacional de Informacién Hidrica). El detalle de ubicacién de
las mismas se puede observar en la pagina web del Comité de Cuencas|(&lE¥iacionepy en el caso

de las estaciones nivolégicas @istema Nacional de Informacion Hidrica (hidricosargentina.gob.ar)

La calidad del agua de la cuenca de los rios Limay Neuquén y Negro también ha sido motivo de estudios en
los dltimos afios, generalmenténculados a las actividades antrGpicas que se desarrollan en la misma.

Desde el afio 1995 Kutoridad Interjurisdiccional de las Cuencas de los rios Limay, Neuquén y Negro (AIC)
en conjunto con eDepartamento Provincial de Aguas de la Provincia de Rio Negrq [{@BAbsecretaria de

Medio Ambiente (SSMA) y Rireccién Provincial de Recursos Hidricos (DPRH) de la Provincia de Neuquén
han llevado adelante una serie de trabajos para la vigilancia de la calidad del agua de los cuerpos hidricos de
la Cuenca.

En una primera etapa se realizaron monitoreos tendientes a diagnosticar la calidad del agua, obteniéndose
un estudio de base que provey6 informacion acerca de sus caracteristicas fisicas, quimicas y microbioldgicas
@ LISNN¥YAGAs O2yF2NXNIFNJF LI NGANI RSt 32 wnnm £ RSY
l 3dz&q RS fI [/ dzSyOFésx €t Odzrf &S SyOdzSyiNl Sy 2LISNI

9adGF awSR¢ RA&S3IFRF LINY tF /dzSyOF O2yaitAaiGdzS St
finalidad proveer informacién estadistica acerca de la calidad del agua para la gestiébn de los recursos
hidricos y datos sistematicos permanentes para verificar sus diferentes usos.

Los estudios describen:

wWSR .t aAx0F RS a2yAl2NB2 64/ N OGSNATIFOAsy RS f
Control Bacterioldgico de Balnearios

Monitoreo de Metales Pesados

Monitoreo de Agroquimicos

Los resultadopublicosa la fecha se encuentran disponibles erpéginaweb del DPARrograma de Red
Bésica de Monitoreo del rio Negro | Departamento Provincial de Aguas (rionegro.ybajatdstitulos:
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Monitoreo rio Negro 2002006
Monitoreo rio Negro 2002012
Monitoreo rio Negro 201-2016
Monitoreo de agroquimicos 20e8012

8.3 Descripcion de las obras de regulacion y Generddidroeléctrica

Desde los afios 1970, las aguas del rio Limay fueron el escenario de obras embleméticas para la
hidroelectricidad nacional, como El Chocén, a la que le sucedieron otras cuatro centrales mas (Arroyito,
Piedra delAguila Alicudy Pichi Pictn Leufu), convirtiendo a este rio en un importante proveedor de energia

al Sistema Interconectado Nacional (SIN). Estas presas generan un promedio de Y& 0&i0a@Go, y junto

con las que se encuentran en territorio neuquino, hacen del Comahue la region que aporta méas del 20% de
energia hidroeléctrica del pais.

Estas presas, compartidas con Neuquén, fueron emprendimientos llevados a cabo por la empresa Hidronor,
y concesionadas a empresas privadadadécada del 1990. Si bien las provingakiefias del recurschan

recibido las regalias (no siempre correctamente liquidadas), no participaron en su ejecucion.

A su vez, los sistemas de riego construidos y administrados por la ex empresa nacional Agua y Energia
aprovechando las aguas de los rios Neuquén y Nagoaracterizaropor vincular la provision de agua para

riego con la generacidn de energia, de alli que en el Alto Valle y en Valle Medio se construyeron pequenas
centrales de generacion hidroeléctrisabre loscanales de riego.

8.3.1 Aprovechamientos hidroeléctricos del Comahue

Todas las obras mencionadas son suficientes para que Rio Negro sea una de las provincias argentinas con
mayor produccion hidroeléctrica, pero ellas s6lo entregan una parte del potencial energético disponible. Ese
potencial ha sido objeto de diversos estudios, cuyo objetivo es compatibilizar el aprovechamiento energético
conlos demasusos del agua, tan indispensable para la provincia como la energia misma.

Los desafios que se ha plantead®PIA emmateria energética tienen como marco factores de nivel nacional

y un adecuado encuadramiento normativo a nivel provincial. En este marco se ubica la sancién de la Ley
LINE GAYOALE b6 odpon: RS SYySNRB RS HnnpX 1jdzS 2G2NBE}
planificacion, desarrollo y ejecucion de las obras de los aprovechamientos hidroeléctricos factibles de
explotar sobre los rios provinciales otorgandole prioridad a aquellos emprendimientos que propendan al

I LINE BSOKI YASYy (G2 YgtaAaLXtS RSt NBOdzZNE2e¢d [ fSe i
instalaciones de generacion hidroeléctrica existentes y futuras sobre cauces naturales, canalizaciones de
RAAGAY(G2 GALR & FLINRP@GSOKIFIYASY(Hi2 RS tI SySNAENI YI N

Salto Andersen sobre el rio Coloragiana de las obras mas ambiciosas encaradas por el DPA en toda su
historia fue el fruto de este marco politieastitucional que, junto con una serie de estudios basicos que se

han concretado en otros cursos de agua (llegando en algunos casos a las instancias de prefactibilidad), le ha
permitido a la provincia contar con una planificacion clara del desarrollo hidroeléctrico que permite ordenar

y priorizar futuras inversiones en el campo energético. Por su envergadura, dichas inversiones dependeran
de las condiciones financieras que se puedan articular entre la provincia y el Estado Nacional.
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Siempre contemplando el uso multipropodsito del agggue constituye una premisa fundamental del
accionar del organismdos emprendimientos hidroeléctricos en carpeta no van en desmedro de ninguna de
las actividades productivas. De esta manera las obras futuras permitirdn apuntar a una serie de objetivos,
como:

ampliar la superficie bajo riego en todos los valles;

garantizar el abastecimiento de agua en los sistemas que hoy se proveen desde tomas libres
directamente desde el rio, motivo por el cual son vulnerables en los periodos de estiaje;

mejorar las condiciones de drenaje;

promover el ordenamienteerritorial y la defensa contra inundaciones;

potenciar el turismo creandéreas recreativas

Entre los estudios basicos realizados, cuya ejecucién cambiara el mapa productivo, energético y poblacional
de la provincia por el fuerte impacto que tendrd sobre todas las variables de la vida rionegrina, podemos
mencionar:

sistematizacion del rio Negro Medio, donde se llevé a nivel de prefactibilidad el aprovechamiento
multipropésito Belisle, que incorporaria 490 Gwh/afio de hidroelectricidad;

Identificaciébn de emplazamientos para instalacién de microcentrales, ya sea sobre canales de riego o
cursos menores con alta pendiente, etc.

Actualmente el DPA presento 5 propuestas en un concurso nacional para microcentrales hidroeléctricas, y
pudo acceder con 3 de ellas a dicho programa, las seleccionadas fueron:

Microcentral del Dique BallesteBarda del medie 0,7 Mw

Microcentral Allen 1 MW

Microcentral Guerrice 2 MW

Desarrollos como los que se han planteado en la provincia implican una fuerte presencia del Estado, que es
el Unico que puedglanificar e implementar politicas de largo plazo, y a la vez de la accién rectora de un
organismo con una clara capacidad en la administracién responsable del agua, que es el recurso mas
importante para nuestra provincia.

Especificamente las obras de regulacion y de generacion hidroeléctrica en la cuenca de los rios Limay,
Neuquén y Negro son muy importantes por el volumen que permiten almacenar y por la generacién que
producen, llegando a ser eb/20% de la generacion eléctrica del pais.

Los principales embalses se ubican sobre los rios Limay y Neuquén. Sobre el primero y comenzando rio
arriba se encuentra Alicura, luego Piedra del Aguila, Pichi Pictn Leufd, EI Chocén y Arroyito. Sobre el rio
Neuquén los embalses son: Portezuelo Grande, Los Barreales, Mari Menuco, El Chafiar y Dique Ingeniero
Ballester.

Las caracteristicas de cada uno son las siguientes:

Alicura: La presa posee una estructura de cerramiento de materiales sueltos con nudcleo
impermeable y esta fundada en roca/aluvion. Tiene una altura total de 116 m y una longitud
de 880 m. Las estructuras del vertedero y la obra de toma, ambas construidas en hormigon,
estan ubicadas al costado de la obra de cierre, sobre la margen izquierda. El vertedero es de
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superficie, con perfil guiado y compuertas de sector, con capacidad de 3.000 m3/s y un largo
total de 424 m. Esta equipada con cuatro turbinas Francis de eje vertical con una potencia
instalada unitaria de 250 MW lo que totaliza 1.000 MW.
Piedra del Aguila: Se trata de la mayor central construida exclusivamente en territorio
argentino. Sus propdsitos son la generacion de energia y la atenuacién de crecidas. Consta
de una presa de hormigon de gravedad con una altura de 108 metros, y un aliviadero para
soportar hasta 10.000 m3/s para evacuar las grandes crecidas del rio Limay. El volumen del
embalse a nivel maximo es de 12.400 hm3. La central es exterior, ubicada al pie de la presa,
y posee 4 turbinas Francis de eje vertical con una potencia nominal instalada de 356 MW
cada una.
Pichi Picun Leufu: lmmesa es de material suelto con paramento de hormigén aguas arriba, y
mide 38 m de alto y 1.045 m de longitud. Cuenta con un vertedero con 6 compuertas
radiales, una central hidroeléctrica y una toma integrada a la misma. La central
hidroeléctrica tiene una potencia instalada de 261 MW. Genera anualmente 1.080 GWh
empleando tres turbinas Kaplan.
El Chocon: Sus propésitos son la atenuacion de crecidas y la generacién de energia. El
volumen total del embalse a nivel maximo es de 20.200 hm3. Posee una estructura de
cerramiento de material granular y ndcleo impermeable. Tiene una altura de 58,4 m y una
longitud de 2.212 m. El vertedero estd ubicado en la margen derecha, tiene 4 compuertas
radiales, y puede descargar 8.00&/snLa central hidroeléctrica, ubicada al pie de la presa,
cuenta con seis turbinas tipo Francis de eje vertical, con una potencia de 200 MW cada una.
Arroyito: Su propésito principal es la regulacién de caudales, y tiene como propdsito
secundario la generacién de energia. La presa es de tipo permeable, construida con material
granulado compactado. Tiene una altura maxima de 26 m, y una longitud de 3.500 m. El
vertedero, que esta incluido en el cuerpo de la presa, cuenta con 7 compuertas radiales y
puede descargar 3.000 m3/s.
Portezuelo Grande: El dique Portezuelo Grande se encuentra ubicado sobre el cauce original
del rio Neuquén y conduce la mayor parte de sus aguas hacia el embalse Los Barreales. Tiene
una altura de 12 m y una longitud de 3.427 m. Envia hacia el curso original un caudal minimo
de 12 ni/s, utilizado para riego y consumo en la zona de Afielo. Tiene un vertedero
superficial, incorporado al cuerpo de la presa, controlado con 6 compuertas radiales que
pueden descargar un caudal maximo de 3.600 m3/s.
Los Barreales: Cumple principalmente la funcién de atenuacion de crecidas. Actta durante el
invierno como atenuador de crecidas y durante el verano como reserva de volumen de agua
para el embalse Mari Menuco, necesaria para mantener constante el rendimiento de los
generadores. El volumen del embalse a nivel maximo es de 28.180yheh volumen de
operacion es de 3.997 hms.
Mari Menuco: El embalse fue formado junto a Los Barreales con la construccién del
complejo hidroeléctrico Cerros Colorados, y recibe el aporte del lago anterior. Su volumen
total a nivel maximo es de 13.800 Ania Central Hidroeléctrica Planicie Banderita, esta
equipada con dos turbinas tipo Francis de eje vertical, con una potencia de 229 MW cada
una.
El Chafar: Su mision es regular la variacion diaria del caudal del rio Neuquén resultante de la
operacion de la central que se encuentra aguas arriba. El vertedero esta equipado con ocho
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compuertas radiales de 9 m de ancho cada una, con un caudal maximo de descarga de 3.800
m3/s. El volumen total del embalse a nivel maximo es de 34,5 hm3.

Dique Ingeniero Ballester: Cumple la funcion de proveer de nivel para la toma del canal
principal de riego del Alto Valle del rio Negro y como atenuador de crecidas del rio Neuquén,
posee 17 compuertas de 20 m cada una que cierran el rio. La bocatoma del canal principal
consta de 12 vanos de 5 metros cada uno.

En los siguientes cuadros se puede observar las principales caracteristicas de las centrales hidroeléctricas de
generacién mayor y menor:

Centrales Hidroeléctricas de generacion mayor

. .| POTENCI{ E.M.A. . EMBALSE saALTO
DENOMINACION RIO UBICACION Complejo
MW) | (GWh) PR e | m)
. . . L Cerros
Planicie Banderitg Neuquén| Neuqueén 458 1.551 13.800 69
Colorados
) Neuquén- .
El Chocon Limay , d 1.200 2.700| El Chocon 20.200 58.4
Rio Negro
. Compensad
. . Neuqueéen-
Arroyito Lima 120 560 i 300 26
y y Rio Negro or Arroyito
. . . Neuquén- Piedra del
Piedra del Aguila| Limay | oo d¢ 1.424| 5500 " ooC 12400 108
Rio Negro Aguila
. . Neuquén- .
Alicura Limay . g 1.000 2.150| Alicura 3.215 116
Rio Negro
Neuquén- Pichi Picun
Pichi Pican Leufa| Limay | O 261|  1.080 ) 197| 206
Rio Negro Leufa

Centrales Hidroeléctricas de generacién menor

Central P. E. Anual | Q max. | Salto util
Instalada| [GWAh] [m3/s] [m]
[MW]

G. 5.6 29.80 52 12.10
Céspedes
Roca 1.2 6.10 25 6.72
Cipolletti 5.72 24.50 50 14.80
J. 6.52 27.90 55 13.60
Romero
S. 7.8 32.40 120 7.00
Andersen
Total 26.84 120.70
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Con la transferencia de los sistemas de riego a la provincia en 199@anskrieron también esas pequefias
centrales, las que fueron concesionadas a la actividad privada. Los malos resultados obtenidos con esta
concesion condujeron a un proceso judicial que culmind en el afio 2005 con su recuperacién para la
provincia. Desde entonces el DPA tomé a su cargo las centrales y ejecut6 las obras de remodelacion integral
de las mismas incluyendo la reparacién y mantenimiento del equipamiento electromecanico, de tal modo de
poner en valor un patrimonio provincial que habia quedado degradado en las Ultimas décadas.

Uno de los principales motivos que impulsaron al DPA a tomar esta decision fue poder tener el completo
control en el manejo de los caudales de dichos canales, compatibilizando plenamente el normal
abastecimiento de agua de riego con la generacion hidroeléctrica, sin que ninguna de las dos actividades
productivas vaya en desmedro de la otra.

8.4 Descripcién de las obras de derivaciéon, conduccion y sistemas de distribuciéon

En el caso del rio Negro se divide la Cuenca en tres tramos o sectores, el Alto Valle, el Valle Medio y el Valle
Inferior. Se realizar4 una descripcion de cada sector en el orden mencionado. Los datos transcritos en este
punto son extraidos de los Anexos del Contrato de prestacion de servicios dARBE. Efecir,en primer

lugar,se describe la red operada por ARSE Yy luego se describe la red operada por los Consorcios de Riego
Drenaje.

SISTEMA DE RIEGO DEL ALTO VALLE DEL RiO NEGRO (operada por ARSE)

La region abastecida por este Sistema de riego es la zona del Alto Valle de Rio Negro, que esta situada entre
los 30 y 39 grados de Latitud Sur y de 67 a 68 grados de Longitud Oeste, dentro del Departamento de
General Roca, en la Provincia de Rio Negro.

La distancia a Capital Federal es de 1.200 km., a la Capital de la Provincia, Vietint0&sn. y al Puerto

de San Antonio Este, de aguas profundas, por donde se exporta la mayoria de la fruta que se produce en la
region, es de 380 km.

El Sistema de Riego del Alto Valle constituye la infraestructura de riego mas importante de la Provincia, con
una superficie empadronada con derecho a riego de aproximadant&@e0 has.

El desarrollo de la agricultura bajo riego del Alto Valle ha dado lugar a un complejo unheabque se
extiende a lo largo de 120 km. y en el que se asientan 250.000 habitantes.

La altura sobre el nivel del mar de la regién esta entre 185y 270 metros entre la parte mas al este y al oeste
respectivamente.

El agrosistema Alto Valle esta constituido por 5.757 explotaciones, abarcando una exteEndn77has
efectivamenteregadas

La infraestructura de riego esta constituida por una red de canales con un desarrollo longitudinal de 1.977
km. correspondiendo 130 km. al Canal Principal, 561 km. a Canales Secundarios, TefCigiomgrios y

1.286 km. a canales comuneros. Por su parte, la red de drenaje estd conformada por mas de 500 km de
canales colectores y swudmlectores.

DETALLE DE INFRAESTRUCTURA HIDRAULICA

1.- OBRAS DE CABECERA.

DIQUE ING. RODOLFO BALLESTER:
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Dique nivelador ubicado sobre la parte baja del Rio Neuquén, ligando ambas méargenes:

Derecha Provincia del Neuquén e izquierda Provincia de Rio Negro.

Compuertas: diecisiete (17) de 20 metros de luz cada una, deslizantes con mecanismos
electromecanicos.

Pilas entre compuertas: dieciséis (16) de 3 m de ancho.

Estribos: dos (2) un en cada margen.

Longitud total del dique: 420 m

Altura media de embalse: 3,50 m

Periodo de construccion: 1.910 a 1.916

BOCATOMA CANAL ALIMENTADOR DEL CANAL PRINCIPAL

Ubicacion: Margen Izquierda, integrada con el Dique.

Compuertas: Doce (12) vanos de 5 m de luz cada uno, 5 compuertas dedeigizantes mediante
mecanismos electromecanico®tras 5 compuertagle madera fijas y vanos ciegos al canal de
generacién hidroeléctrico en desuso.

Longitud total: 77,84 m

Q max.: 100 riseg.

DESVIADOR DE CRECIDAS AL LAGO PELLEGRINI.

Ubicacion: Margen Izquierda a continuacién de la Bocatoma para el Canal Principal.

Seccion compuesta: 1/3 central de 150 m de ancho, cota 298,50 y 2/3 laterales de 175 m de ancho
cada uno, cotas 299,50 (Rasante progresiva 450, primer umbral).

Fusible: Tablaestacas hasta la arenisca, viga de hormigén y relleno compactado a cota 299,50.

Pelo de agua méaximo tedrico 301,37 para 2.06Gey.

Segundo umbral: progresiva 3100, seccién uniforme a cota solera 297,20 y ancho del canal 450 m

OBRA DE TOMA PARA COLONIA CENTENARIO.

Ubicacién: Margen derecha sobre el propio Dique.
Compuertas: dos (2) de 1 m. x 1,2 mts. deslizantes.
Caudal de proyecto: 4,5¥seg.

TOMAS MENORES DESDE EL EMBALSE.

* Toma riego parcelas Consejo Agrario Nacional.

Ubicacién: Margen izquierda entre Bocatoma para el Canal Priga@p&anal Desviador al Lago
Pellegrini.

Toma Gramondo.

Ubicacién: Margen Derecha, aguas arriba Toma Centenario.

2.- CANAL ALIMENTADOR DEL CANAL PRINCIPAL.
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Caracteristicas principales:

- Longitud: 4.500 m

- Secciodn transversaB = 45m; H=3 m; h=25m; C =6 mts.; m = 1.5:1; Q =10¢em; v = 0,87
m/seg. Pendiente: 0,00013.

- Saltos intermedios: tres saltos almenados con una altura de caida total de 2,61 m
OBRAS DE ARTE:

- Pasarela peatonal prog. 0+300

- Puente vehicular cruce Ruta Nacional N° 15, PROGRESIVA 0 + 800

- Bocatoma Canal Cordero antes del primer salto almenado (Q = 1,5 m3/seg.)

- Compuertas: 2 de hierro, una de luz 83 cm x 1,30 m de alto, otra de luz 68 cm x 1,68 m de alto.

3.- REGULADOR.

184

- Ubicacién: Progresiva 4+500, también denominado "el 15".

- Funcion: Regular los caudales que se derivan al Canal Principal tomando como referencia el
aforador del "Salto del 8", ubicado en la prog. 8 + 000, desde la Bocatoma. Se opera mediante una
descarga al Lago Pellegrini por el denominado "Arroy6n".

- Embalse fijo: generalmente 2 m

- Q méx. Salto del 8: 71,15seqg.

COMPUERTAS FRONTALES:

- 4 compuertas operables electromecanicamente de 5 m de luz y alto 2,60 m
- 2 compuertas danadera fijagy 6 cierres de cemento, todas de 5 m de ancho.
COMPUERTAS DE DERIVACION AL ARROYON:

- 2 compuertas operablesde hierro, con accionamiento electromecanico de 5 m de ancho y 2.50 m
de alto.

- 2 compuertagle madera fijas y 4 cierres de cemento, todas de 5 m de alto.
- Q max. en operacion: 12%seg.
BOCATOMA CANAL SECUNDARIO I:

- Ubicadasobre margen derechan elarea de influencia del embalse del Regulador.
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- Compuertas2 compuertas, unae hierro de 1,23 m de ancho x 2,40 m de alto y otra de madera
de 1,25 m de ancho x 2,40 m de alto

- Aforador: tipo garganta de resalto con pozo aforador.
- Q méax.: 4,073 ffseqg.

Luego de este primer tramo operado por ARSE comienza el canal Principal operado y mantenido por el
Consorcio de Segundo Grado del Alto Valle. Desde este canal principal se abastece a los canales secundario:
administrados y operados por cada Consorcio de Riego, que en este caso son de primer grado.

Las autoridades del Consorcio de Segundo Grado corresponden a la conduccion de los consorcios de primer
grado, alternandose la presidencia anualmente. El tramo del Canal Principal, entre Prog. 0,00 y Prog. 4.800,
es operado y mantenido por el Distrito Alto Valle de Aguas Rionegrinas Sociedad del Estado (ARSE) vy, que,
entre Prog. 4.800 y Prog. 125.606 es administrado por el Consorcio de 2° Grado.

En la zona del Alto Valle del rio Negro existen diez consorcios, siete de los cuales son de primer grado
(Consorcio de Riego de Cinco Saltos y Contralmirante Cordero; Consorcio de Regantes de Cipolletti;
Consorcio de Regantes de AllelRernandez Oro; Consorcio General Roca de Riego y Drenaje; Consorcio de
Riego y Drenaje de Cervante€anales IV y V; Consorcio de Riego y Drenaje Canales VI y VIl de Ing. Huergo y
Consorcio de Riego y Drenaje de Villa Regina, Gral. E. Godoy y Chichinales). En el afio 1997 formaron e
consorcio de segundo grado encargado de la administracion, operacién y mantenimiento de la red troncal y
comun a los mismos (canal principal, descargadores y Colectores de Drenaje).

A lo largo del recorrido del canal principal se distribuyen alrededor de 200 obras de arte:

Derivadores a Canales Secundarios, 22; Tomas directas, 33; Bombeos, 7; Sifones de cruces aluvionales, 32
Puentes canal de cruces aluvionales, 2; Cruces de Canaletas de riego, 3; Sifones del propio CP, 2; Saltos, 3
Puentes vehiculares, 50; Pasarelas peatonales, 14; Descargas, 6.

También en la misma zona, pero en sistemas independientes, existen los consorcios de productores de
Campo Grande y Valle Azul, que datan de los afios 1954 y 1960, incorporados al Registro de Consorcios de
Riego el 20 de noviembre de 2004 y 20 de septiembre de 2007 respectivamente.

Otro tema a tener en cuenta, sobre todo desde el punto de vista ambiental y calidad de aguas de retorno al
rio Negro, pero también con mucha importancia como obra colectora de eventos pluviales y aluvionales de
la cuenca, son los colectores de drenaje de los sistemas de riego.

El caso emblematico desde el punto de vista ambiental es el Colector Pluvial Il 0 cominmente llamado P2.
Debido a los problemas de contaminacion al rio por sus retornos, el DPA le ha prestado especial atencion y
se han realizado acciones para remediar esta problematica, mucho Becha,pero ain hay acciones y

obras planificadas para sanear la situacion, tal como lo expresan informes internos deldoR#nuacion,

se transcribe la presentacion realizada por la Ing. Agronoma Maria de la Paz Merino Tosoni del DPA, en
ocasion de la comision realizada en el sector.

COLECTOR PLUVIAL II: USOS Y EFECTOS ANTROPICOS
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Ubicacion y funcion

El colector Pluvial Il forma, junto a otros ocho colectores principales, la red de drenaje del sistema de riego
Alto Valle de la provincia de Rio Negro.

El sistema de riego Alto Valle estd conformado por un canal principal de 130km de longitud, del cual derivan
canales secundarios, terciarios, cuaternarios y comuneros que son los que abastecen de agua a las unidades
productivas. El canal principal presenta en su margen izquierda una zanja de guarda que permite captar el
agua proveniente de las precipitaciones de la barda norte y que se descargan mediante sifones a los
colectores principales en la zona sur del mismo.

Canal principal
de riego

Roca Ste'eneﬂ' R el

KRRy, 4
Rio Negro *._»#4"

llustracion55 - Sistema de riego Alto VaH€roquis y ubicacion del sistema de riego Alto Valle Fuente: Canal
Principal Sistema de riego Alto Valle, Reverter, 2011.

El colector Pluvial Il tiene una extensién de 23,70 km, inicia en el colector Pluvial |, a través de una
compuerta en la ciudad de Cinco Saltos y descarga en el rio Negro. Colecta agua de lluvia y exceso de riego
permitiendo la depresion de la napa freatica. Tiene como afluentes los colectores secundarios La Alianza, E1,
E2, Curri Lamuen, B3anal Roca, E3, ademas de los desagties pluviales 1, 2, 3, 4 y 5y desagiles comuneros y
recibe los efluentes de la Planta de Tratamiento de Liquidos Cloacales (PTLC) ubicada en la ciudad de
Cipolletti.

llustracion56: Imagenes 2, 3, 4 y 5: Inicio del colector Pluvial Il, descarga dI colector Canal oca, descarg:e
de la PTLC y descarga final al rio Nefgmente: Tesis MGIRH Ing Cristobal Lozeco, Colector Pluvial II.
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La cuenca de aporte aluvional al colector Pluvial Il estd conformada por cinco subcuencas en la barda norte
del canal principal de riego de 150 km2 de superficie y una cuenca al sur del canal principal que incluye la
zona rural y urbana de la ciudad de Cipolletti de 100 km2 de superficie.

llustracion57 - Imagen 6: Cuencas de aporte al colector Pluvial Il (traza naranja), canal principal de Riego
(traza azul), colector Pluvial Il (traza amaril)ente: Produccién propia del Google Earth
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Estudio de Caraclenzaclén Hidroldgica y Anlepvoyecto de Ias Obras de control
de los en Cuencas A en
del slstema pluvial de |a Ciudad de Cipolletti
Provincia de Rio Negro
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llustracion58- Imagen 7: Mapa de altitudes, cuencas de aporte y red de drenaje

. Fuente: Estudio de

Caracterizacion Hidrologica y Anteproyecto de las Obras de control y manejo de los escurrimientos en
Cuencas Aluvionales incidentes en sectores del sistema pluvial de la Ciudad de Cipoiieticia de Rio

Efectos antropicos

Negro, Municipalidad de Cipolletti, 2017.

Respecto de las interferencias producto de la actividad humana, el colector Pluvial Il presenta entre sus
afluentes, un descargador proveniente de la zona norte del canal principal de riego, en el cual vuelca
ocasionalmente liquidos tratados la empresa Pollolin S.A. Lo hace ante un inconveniente en el sistema de
tratamiento o excedente en época invernal, con previo aviso al Departamento Provincial de Aguas.

188



N
(&) cdmexoroT 1"

W e~ ad

Israel National Water Co,

El basural municipal de la ciudad de Cipolletti est4 ubicado en cercanias del colector Pluvial Il, por lo que
recibia residuos solidos urbanos (RSU) que se depositaban en forma no intencional, por accion del viento. En
2018 el DPA solicité a la Municipalidad de Cipolletti remediar la situacién, permitiendo también liberar la
zona de banquina de 10m de ancho, utilizada por el organismo para el monitoreo y limpieza del cauce. En
simultdneo estaba implementando un plan de mejora de todo el sector del basural, por lo que actualmente
la influencia de los RSU es mucho menor.

Sobre la margen izquierda del colector Pluvial 1l y a lo largo de 10 km de extensién se han asentado en forma
irregular viviendas que han invadido, en la mayoria de los casos, los derechos de via del cauce y que generan
RSU que arrojan al colector. Dicha accion dificulta el monitoreo, limpieza y mantenimiento del colector y
provoca dificultades en el correcto escurrimiento del agua, al generarse obstrucciones.

Godgle Earth

llustracion59: Imagenes 8, 9 y 10: Tramos del colector Pluvial Il (traza naranja) afectados por accion del
hombre. Descargador (traza amarilla), basural municipal (traza violeta) y asentamientos (trazaiejse.
Produccion propia del Google Earth

La PTLC vuelca los efluentes tratados (volumen promedio de 600 m3 /hr) al colector Pluvial I, sobre la

progresiva km 9,47. Antiguamente el 50% de los liquidos cloacales eran volcados a un brazo del rio Neuquén.
A partir del afio 2021, al ampliarse la capacidad de tratamiento de la planta se vuelca el 100% de los liquidos
tratados de las ciudades de Cipolletti y Fernandez Oro (aproximadamente 130.000 habitantes) al colector

Pluvial II.
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llustracion60-Imagenes 11, 12 y 13: Ubicacion de la planta de tratamiento de liquidos cloacales de la ciudad
de Cipolletti y cafio de descarga al colector PluvielEnte: Produccion propia del Google Earth

Operacion, limpieza y mantenimiento

Desde el afio 2019 las tareas de operacion, limpieza y mantenimiento son compartidas entre el DPA y los
consorcios de primer grado del sistema de riego Alto Valle:

*Desde progresiva km 17,43 a km 23,70 concesionado al Consorcio de Riego de CineG&ditalsnirante
Cordero.

*Desde progresiva km 14,45 a km 17,43 concesionado al Consorcio de Riego de Cipolletti.

*Desde progresiva km 0 (descarga al rio) hasta progresiva km 14,45 no se encuentra concesionado, lo opera
y mantiene DPA por administracion propia debido a la gran influencia de los asentamientos establecidos en
la banquina izquierda del cauce. Las limpiezas se realizan en conjunto con la Municipalidad de Cipolletti,
aportando cada uno maquinaria y operarios.

llustracion6l: Imagenes 14, 15y 16: Residuos extraidos y maquinaria operando, residuos en el cauce y
maquinaria operando y operarios y maquinaria de la Municipalidad de Cipolletti acondicionando banquinas,
respectivamente.
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Obras realizadas

Entre losafios 2018 y 2019 y se ejecutaron las Obras de ampliacién capacidad de conduccion colectores
pluvioaluvionales. Etapa |. Ciudad de Cipolletti, comprendidas en el Plan Castello de la provincia de Rio
Negro, que incluyo:

1) Obra aliviadora de trasvase @elector Pluvial Il al canal Secundario .
2) Puesta en funcionamiento canal de riego Aductor .

3) Limpieza, desmalezamiento y extraccion de arboles en canal colector Pluvial 1l (5.515m desde la RN N°22
hasta su desembocadura). La misma comprendié limpieza de vegetacion de taludes, banquinas y dragado
del fondo, dragado y rectificacion de la pendiente del fondo, uniformandola hasta su desembocadura y
construccion sobre la margen derecha de una banquina de mantenimiento.

llustracion62-Imagen 17: Tramo afectado durante las obras. Imagenes 18, 19 y 20: 1) Obra de trasvase, 2)
Puesta en funcionamiento canal de riego Aductor | y 3) Limpieza, desmalezamiento y extracciéon de arboles.
Fuente: Produccion propia del Google Earth
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Educacion ambiental comunitaria.

Relacion entre organismos. Desde 2017 se trabaja en conjunto con organismos municipales, provinciales y
nacionales con el objetivo de lograr sensibilizacién y participacién por parte de la comunidad sobre las
funciones del sistema de riego y drenaje de la zona y la problematica de los residuos en cuerpos de agua,
especificamente en los asentamientos ubicados a la vera del colector Pluvial Il.

Se realizan talleres remarcando las funciones del sistema de riego y drenaje, la importancia de mantener
libre de residuos los cauces y la gestion de los RSU, en establecimientos de educacion primaria y en centros
comunitarios con adultos. Se complementa con actividades de recoleccion de residuos voluminosos,
colocacion de cestos de residuos y carteles formativos y actividades recreativas con juegos ambientales y
festejos de los dias nacional e internacional del agua y el ambiente.

Desde 2019 todas las actividades de educacion ambiental en el sector estdn comprendidas dentro del
at N23INJ YI AYGSNAYyaGA(GdzOA2Y | § RS  ScRaipdlletd Assciedad: Yo A Sy
Y6 Gdz2N> £ ST ¢ o

llustracion63 -Imagenes 21, 22, 23 y 24: Talleres con adultos y estudiantes, actividades recreativas y cestos y
carteles colocados.

Situaciones para resolver:

*Obras de mejora de las cuencas pluvioaluvionales. Construccion de diques de contencién y atenuacion de
escurrimiento.

*Obras de mejora del entorno de los asentamientos para fomentar el sentido de pertenencia y el cuidado
del ambiente, particularmente el agua.

*Vuelco de efluentes irregulares de los asentamientos.

*Gestion de residuos solidos urbanos junto a la Municipalidad de Cipolletti, para fomentar la reduccién de
compra, reciclado y reutilizacion.
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SISTEMA DE RIEGO DEL VALLE MEDIO DEL RiO NEGRO

Margen Norte

El Canal Principal subdistrito Margen Norte tiene origen en la denominada Boca Toma CHIMPAY,
ubicada en la margen Izquierda del Rio Negro en proximidades del paraje Ea. LA IRMA, unos 10 KM. aguas
abajo de la Localidad de Chelfor6. Posibilita el riego gravitacional de las areas ubicadas entre la actual Ruta
Nac. N° 22 y el brazo Salado, en jurisdiccion de las Localidades de Chimpay (Colonias Laure, Cueva del Pavo
Santa Gregoria), Coronel Belisle, (Colonias El Tridngulo, Quimey Mapu, Nielsen, La Alianza y La Esperanza)
Darwin (Colonia Darwin), totalizando 4785 Has. empadronadas.

El Sistema de Riego comprende un Canal Aductor de aproximadamente 0.45 Km., un edificio de
toma (BOCA TOMA 167), compuesto por 3 compuertas de 1.60 m., que dan origen al Canal Principal cuya
capacidad es de 67 m3/s (dependiendo del caudal del Rio Negro) y 55Km. de longitud, totalmente en
tierra, de trazado paralelo a las vias del FFCC General Roca. Posee 2 Descargadores ubicados en Prog. Km.:
(Las Agujas) y Prog. Km.55 (Descargador P15), que corresponde al inicio del Secundario que sirve a la Coloni
Darwin. Los citados descargadores vuelcan sus caudales alS&itado-

La red de Colectores de Drenaje atiende a la mayoria de las Colonias, teniendo una extensién de
53.7 Km., de los cuales 7.7 Km. pertenecen a la red oficiakgte| ala red secundaria consorciada. Cabe
aclararque, por ser un area de riego de dimensién longitudinal y ancho limitado, la proximidad del Brazo
Salado y otros cauces menores, permiten un adecuado drenaje natural, solamente influenciados por la
presencia de caudales extraordinarios en el Rio Negro.

NORMAS DE OPERACION DEL SISTEMA

El operador del Sistema (ARSE) deberd asegurar los caudales minimos que se describen a
continuacién en los puntos consignados:

BocaToma: . ........uuuuun.. 7,00 n¥/seg.
Toma Secundariol ........... 1,50 n¥/seg.
Toma Secundario IX .......... 1,10m% seg.
Toma Secundario X . ......... 0,10m¥seg.
TomaCanall ............... 0,12m%seg.
TomaCanalNorte . ........... 0,30m?¥seg.
TomaCanalSur.............. 0,50m¥seg.
Toma Canal Nielsen .......... 0,50m3¥seg.
Toma Canal Norte Bis ......... 0,30m?¥seg.
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TomaCanalRigi.............. 0,20m%¥/seg.
Toma Canal La Alianza .. ...... 0,50m%¥/seg.
Toma Canal La Esperanza ...... 0,30m%/seg.
TomaHuebra ................ 0,02m?¥seg.
Toma Fingery Huebra ......... 0,05m%/seg.
TomaFinger ................. 0,05m%/seg.
Toma Las 60San Antonio .. ... 0,10m¥seg.

De este canal principal se abastece la red secundaria, terciaria y comunera, distribuida en cuatro sistemas
concesionados a los consorcios de riego, Chimpay Colonia1@atenia del Pavo; Chimpay Colonia Santa
Gregoria; Red Oficial Subdistrito Margen Norte Belisle Nielsen y Red oficial Subdistrito Margen Norte Colonia
Darwin.

Margen SUR

Sobre la margen derecha o sur del rio Negro se ubica la bocatoma del Gran Canal Matriz, ubicada
inmediatamente aguas arriba de la isla de Choele Choel.

La bocatoma alimenta el Gran Canal Matriz Sur del Valle Medio que provee de agua para riego a toda la isla
de Choele Choel, el area de riego en el valle sobre la margen derecha del brazo sur, dos establecimientos
agricolas en la meseta de la margen derecha del canal; la toma al canal PeamoAatonio que conduce

agua potable para las localidades de San Antonio Oeste y Las Grutas y por Ultimo para la generacion de
energia hidroeléctrica en la Central Céspedes. En un futuro esta previsto ademas que la descarga de esta
central, en vez de restituirse al rio como en la actualidad, se derive a una nueva area de riego denominada
Colonia Josefa, donde se podréa regar una superficie 40.000 has.

La bocatoma es una obra de captacion libre sobre el rio con un canal de aduccién y compuertas de
regulacion. Debido a que en los dltimos ciclos hidroldgicos se han observado disminucién de los caudales
normales del rio, que ocasionaron problemas en la captacién de esta bocatoma (cuando los caudales eran
inferiores a 600 m3/s), se construyé un azud sumergido para garantizar la provision de agua para todos los
usos previstos en este sistema.

El azud construido fue proyectado para garantizar losm95 como caudal actual requerido y poder llegar a
derivar un caudal futuro requerido de 18%/s, con un caudal del rio de 256/s.

La obra consistio en la colocacién de cubos de hormigén de 0.95 m de lado con una balsa con maroma
ubicada aguas abajo de la bocatoma que se utilizé ercolastruccion y se destina al posterior
mantenimiento del azud por los deterioros que se van produciendo por efecto de la corriente del rio.

El azud construido es un de volumen estimado de 13/80¥ se previd unos 2.00® de cubosde
hormigén de reserva para reparaciones.
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Desde esta bocatoma nace el Gran Canal Matriz que en el primer partidor da origen al canal de la isla de
Choele Choel, ademas de entregar agua para riego a unos pocos establecimientos agropecuarios que
extraen el agua por bombeo del Gran Canal Matriz y en la mayoria de los casos la aplican con sistemas
presurizados.

En este partidor, ubicado en faogresiva km 7, por un lado continua el canal matriz, que se denomina a

partir de este punto Canal Matriz Sur y nace el canal principal Isla de Choele Choel (operado y mantenido por
un consorcio de segundo grado integrado por los consorcios de primer grado que alimenta), que abastece a
1.540 has a través de tres sistemas secundarios manejados por los consorcios Los Pioneros, Dr. Raul Paz:
Canal VI.

Por el otro sigue el canal Matriz Sur que conduce los caudales necesarios para el funcionamiento de la
central hidroeléctrica Céspedes, el canal Ing. Suarez (conocido como canal RoSama\ntonio) y un
descargador al rio para los volimenes que se utilizan en la cetiainas hay una toma prevista para un

area potencial bajo riego que actualmente tiene un desarrollo incipiente y capta el agua por bombeo directo
del rio Negro, Colonia Josefa.

El canal Matriz Sur posee una extension de aproximadamente 32 km hasta el sector donde se encuentra la
bocatoma del canal Ing. Suarez y la Central Céspedes.

El canal PomonaSan Antonio serd uno de los sistemas a analizar y potenciar en este estudio, por lo que se
describe con mayor detalle:

El Canal Pomor&.A.O. abastece desde el afio 1972 de agua para consumo humano a las localidades de San
Antonio Oeste, Las Grutas y Puerto de San Antonio Este ademas de suministrar agua para consumo de
ganado a lo largo de su recorrido de 194 Km y para riego, a través de dos captaciones en su tramo final.

Proyectado y ejecutado originariamente para los usos descritos y para el desarrollo de una region de regadio
en la zona de Saco Viejo del orden de las 4.500 has. Los graves problemas de conduccién por filtraciones de
agua que afronta en la actualidad hacen que sus usos y prioridades se restrinjan al consumo humano e
industrial de S.A.O. (cuyos principales usuarios son la empresa ALPAT, la localidad balnearia de Las Grutas*
Puerto S.A.E.).

La captacion se produce sobre el Canal Matriz Sur (que a su vez capta las aguas del rio Negro a través de
Boca Toma de Choele Choel en el Valle Medio de la provincia de Rio Negro) que como ya se menciond
Fol G808 I f1 OSYdNIf KARNRSESOGNROI aLy3I® / SALIS
distribuye el agua a dos reservorios de 90.060dm capacidad ubicados a 12,5 Km. de San Antonio Oeste,
desde donde se conduce el caudal necesario a la localidad por medio de dos acueductos y al reservorio que
posee la empresa ALPAT.

El canal se divide en tres tramos principales: el primero que se desarrolla desde la captacion del canal Matriz
Sur (Progresiva 00) hasta la progresiva Km 70, el segundo tramo que llega hasta el Km 150, y el tercero que
se extiende hasta la camara de carga situada en la progresiva Km 194, donde finaliza su recorrido. Dentro de
este Ultimo tramo se emplazan el lago regulador, canal de alimentacién, canal de vinculacién, canal IV 2°,
canal al puerto y canal V.
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TRAMOS DEL CANAL

-¢w!ah L b /2y dzyll t2y3AdGddzR RS Ttn 1Y SadasS
construido en excavacion (sin revestir) hasta la progresiva 60500, a partir de alli el cajero se halla revestido
con hormigén simple. Por el tipo de material de su construccion y por el estado de mantenimiento actual, es
el tramo con mayores pérdidas por infiltracion.

-¢wlah LL /2y dzyll f2y3AGdzR RS yn YY & RS a
hormigén, presentando el problema de la falta de material en las juntas longitudinales y transversales entre
las losas de los taludes y la solera. Se encuentra impermeabilizado con membrana (sobre el hormigdn) en
algunos sectores puntuales.

-¢w!ah LLL Ih /2y dzy NBO2NNAR2 RS nn YYZI | LJ
complejo, en lo referente a su operacion y mantenimiento, posee tramos del canal en excavacion, revestidos

con hormigdén y tramos 0 sectores puntuales revestidos con hormigén e impermeabilizados con membrana
PEAD.

OBRAEOMPLEMENTARIAS DEL CANAL

- Lago regulador: En la progresiva Km. 168 se ubica el Lago Regulador que abarca una superficie de
33 hectéreas y posee una capacidad de reserva de agua de aproximadamente 760 B8@ nbasicamente
permite realizar el mantenimiento y las reparaciones del canal aguas arriba necesarias para asegurar la
continuidad del servicio (aunque en la actualidad con el aumento del consumo poblacional e industrial es
muy limitado el tiempo de autonomia del sistema a partir de este lago regulador, sobre todo en la época
estival). Los taludes perimetrales de dicho lago se encuentran protegidos de los efectos erosivos del oleaje,
generado por los fuertes vientos imperantes en la zona, mediante elementos de hormigdn.

- Canal de alimentacion: Este es un tramo del canal de 2.750 m de seccion mixta, en parte sin
revestir y en parte revestido con membrana que cubre totphrrialmente etajero, y es el que desemboca
en el lago regulador.

- Canal de vinculacion: Es un canal construido en excavacion sin revestir a la salida del lago
regulador, con muy escasa pendiente y una longitud de 4.200 m. Actualmente es el tramo del canal que
mayor deterioro presenta, por el paso del tiempo, el clima y la imposibilidad de poder realizar
mantenimiento ni mejoras por no existir un suministro alternativo de agua para llevar a los reservorios y
posterior potabilizacién. Este canal nunca pudo ser reparado o reacondicionado debido a que el canal al
puerto se alimenta directamente de él, y el suministro de agua al puerto de San Antonio Este debe ser
permanente y constante ya que no dispone de un reservorio que permita almacenar el agua.

- Canal IV 2°: Es un tramo del canal de importante seccion revestido en hormigén, con una longitud
de 5.050 m que se haya impermeabilizado con membrana PEAD de 1 mm (cubriendo total o parcialmente el
cajero) en determinados lugares puntuales.

- Canal al Puerto de S.A.E: Este canalito nace en la obra de arte de compuertas y descargador
emplazada en la progresiva 173.650. Construido en hormigén armado, con una extension de 4.300 m, es el
tramo del canal de menor seccién transversal y el Unico tramo que se desprende hacia el Este de la traza
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general. Finaliza en una cdmara de carga de hormigdn con descargador, a partir de aqui el agua se encauza
por gravedad a través de un acueducto de 45 Km de extension que finaliza en el Puerto de San Antonio Este.

- Canal V: Ultimo tramo del canal con una longitud de 15.300 m que finaliza en la camara de carga
desde donde se eroga el agua a los dos reservorios de ARSA (para potabilizar) y al de ALPAT (para us
industrial). El cajero de seccién trapezoidal se halla revestido con hormigén simple. El inconveniente
principal que presenta son las filtraciones de agua por la falta de material en las juntas transversales y
longitudinales del cajero. Es el tramo con mayor cantidad de sectores impermeabilizados con geomembrana
PEAD de 1 mm, los que sumados alcanzan aproximadamente al 40% de su longitud.

A lo largo de la traza del canal se hallan emplazadas una serie de obras de arte de compuertas con
descargadores. Estos compartos se encuentran ubicados en las progresivas Km. 47.00, Km. 69.00, Km.
MMTONNnE YY® mpndnnI RSNAGFOAsyYy Ff LzSNI2 & RSNRARJDI

Los mayores problemas del canal son las pérdidas por infiltracién en los distintos tramos, ya sea por el
material de construccién (en el primer tramo) como por problemas en el revestimiento de hormigon. En

I £ 3dzy2a GNIY2& Gl YOASY SEA&GSY LINRPofSYlFa LN FI i
maximos de agua o tirante se encuentran practicamente a la misma altura que el coronamiento de los
terraplenes, limitando la posibilidad de aumentar los caudales a conducir.

El gran problema para poder realizar un plan de mantenimiento y/o mejoras adecuado es la falta de
FfOSNYFGAGLFra RS GSYSNI dzy @2f dzySy GodzFFSNE 2 LlzZ Ys
Regulador no tiene capacidad suficiente para cubrir la demanda, sobre todo en la época estival. Sumado a la
falta de capacidad de almacenamiento también existe la falta de un canal alternativo para comunicar el lago
regulador con los reservorios, lo que imposibilita, como se menciond anteriormente, realizar obras de
mantenimiento o0 mejora en este tramo de acueducto.

Otro problema que se presenta en la operacion del canal es la falta de medicion sistemética de los caudales
entregados, tanto para bebida de ganado, como para riego de dos emprendimientos, ni en la entrada a los
reservorios.

SISTEMA DE RIEGO DEL VALLE INFERIOR DEL RiO NEGRO (operada por ARSE)

ZONA GENERAL CONESANAS

La localidad de General Conesa se ubica sobre la margen Sur del rio Negro, en la provincia del mismo
nombre,a 40°6" 33" latitud Sur y 64° 28" 33" longitud Oeste y una altitud de 88,6-h.m.La cruzan dos

rutas nacionales, la N° 250 en su km. 112 y la N° 251 en su km 125, que la comunican con Viedma, a 156 km,
con Choele Choel, a 180 km, con San Antonio Oeste, a 95 km y con Rio Colorado a 150 km.

El valle deConesase encuentra ubicado sobre la margen Sur del rio Negro con una longitud aproximada de
80 km y anchos variables entre 3km y 10 km. La superficie con dominio de riego con el actual sistema de
riego y drenaje del D.P.A. es de 12.000 hectareas, con posibilidad de aumentar esa superficie a cerca de
20.000 hectéreas, aunque para ello se deberian realizar inversiones en cuanto a la infraestructura, de
montos considerables.
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El actual sistema de riego y drenaje cuenta con un canal Matriz de 15 km, el canal Principiainde utta

red de canales secundarios de algo méas de 110 km. Los canales terciarios y cuaternarios suman 40 km. Tanto
los canales secundarios y terciarios como el Matriz Rrigicipalestan construidos en tierra, algunos en
excavacion y otros en terraplén.

En cuanto a los drenajes, existen 85 km de colectores principales (entre los que se cuenta el Colector
Principal de Drenaje | Sur, de casi 40 km, que nace en cercanias de la planta urbana de General Conesa \
descarga en Colonia Frias), 78 km de colectores secundarios y 56 km de drenes terciarios o parcelarios. El
sistema de drenaje cuenta en la zona aguas abajo de la planta urbana, con obras de arte (puentes carreteros
y/o puentes canal) de construccion reciente (1.98} y el colector Principal | Sur ha sido profundizado en

esa misma fecha, rompiendo una capa de suelos granulares compactados que impedian el normal drenaje
de las parcelas bajo riego. Asimismo, existe una importante cantidad de drenes que exigirian una
profundizacion y/o reconstruccion de sus obras de arte que en la actualidad frenan la descarga normal del
desagtie por poseer cotas mayores a las del fondo del canal.

Forman parte del Distrito de Riego Coné€ss, la obra de la bocatoma, ubicada a 53 km de General
Conesa, 6 (seis) darsenas de distribucién del caudal del canal Principal, y una sede central (oficina técnica,
comercial y jefatura) ubicada entre las calles Mitre, Belgrano, Independencia y Rivadavia de General Conesa.

NORMA DE OPERACION DEL SISTEMA

El operador deber& asegurar los caudales para el servicio de riego del sideea@erdo cora siguiente
tabla y en los puntos consignados:

Boca Toma (Col. Chocori).. .. ... 17 a 18m°seg (de acuerdo eurva alturacaudal)
Déarsena 1l (Col. Chocori):.. .................... Q,55m%/seg
Darsena 2 (Col. SanJuan): ................... 1,57m%seg

¢c2YFa {SO® L+ & £ b2NIOBWAEegt @ ad ¢SNBal & w2RNDO
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Toma Sec. Il Sur (Col. Conesa): . ............. 0,55m%/seg
Darsena 4
Tomas Terc. 1y 2 Sur (Col. Conesa):. . ........ .0,10m?¥seg
Toma Sec. lll Sur (Col. Conesa):. .............. 0,50m3%/seg
Darsena 5

{SOd L+ {dzNJ & +LLL b2NIKSGEEeRt ® [ CEi2NBYUGAYLFOYD @

Tomas Sec. IX Norte y V Sur (Col. San Lorenzo):...0,45m?¥seg
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Tomas Sec. VI Sur, X Norte

@ ¢SNO® m {dzNJ & H b2NIS08mMdgd [ [dA &I OYDP & & O O
Toma Sec. XINorte: . ........ ... ... 0,15m%seg

Darsena 6

Tomas Se/lll, IX y X SuXII, Xl y XIMorte, XV Centro (todos Col. Frias):. .. ...... rh¥kg

VALLE INFERIOR

El sistema de riego y drenaje del Valle Inferior del rio Negro, se compone de una serie de obras hidraulicas
gue sirven a la conduccion de agua desde el rio Negro para el riego de las tierras ubicadas en el tramo final
del rio, entre el Paraje Primera Angostura, donde se ubica la Bocatoma del Canal Principal, a 8&N¥kh. al N

de Viedma y su desembocadura en el océano Atlantico.

El sistema troncal de riego del Valle Inferior esta constituido por una infraestructura que permite brindar el
servicio a 20.474 hectareas regables, contando en la actualidad con 18.256 hectareas empadronadas con

derecho a riego, para un total de 543 explotaciones.

Dicha infraestructura est&onstituida por una obra de captacién en el rio compuesta de un canal de
aduccién de 230 metros de longitud, que deriva las aguas del rio hacia la Bocatoma del sistema de
conduccion principal (Canal Principal).

Dicha Bocatoma consta de un juego de 5 vanos con compuertas, con capacidad original de captacién de 8
m3seg cada una, completando una capacidad total den8eg.

El Canal Principal tiene una longitud total de 95 Km, de los cuales 83 Km estan construidos en tierra y un
tramo final de 12 Km que esta revestido en cemento y hormigdn armado.

Aguas debajo de la Bocatoma, el sistema cuenta con 5 Darsenas, obras compuestas de compuertas frontales
a la corriente del canal, destinadas a regular los caudales transportados, cumpliendo algunas de ellas la
funcién de descargador al rio. Dichas obras funcionan asimismo como elementos de seguridad del sistema,
en casos de accidentes por desblocamientos de taludes u otra naturaleza.

A este sistema troncal se ha agregado el Canal Secundario Ill, debido a su magnitud, y que gran parte de las
tierras que puede servir aliin no se han incorporado al sistema productivo.

Las Darsenas son las siguientes:

Darsena Km. 2%n la progresiva del Km. 21, esta Darsena, ademas de contar con un
juego de compuertas frontales de regulacién, funciona como Unico descargador al rio
mediante un sistema de compuertas paralelas a la corriente del canal, y un descargador que
permite una derivacioén al rio, cuya conduccién segun proyecto original es den$4s@g.
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Darsena Km. 3@nestaDarsena no se cuenta con descargador al rio; existe un juego de
compuertas frontales de regulacién, y en paralelo, se encuentra la compuerta de captacion
del Canal Secundario Ill, con una capacidad de’seg.

Darsena Km. 4%®sta Darsena cumple funciones de regulacion y de descarga, mediante
una compuerta lateral de fondo. No se usa actualmente, pero puede permitir la descarga al
rio de otros 20m’seg, que serviria para efectuar mas rapida y eficientemente las
modificaciones de caudal que solicite el &rea operativa de riego.

Déarsena Km. 8@s una darsena de regulacion. En forma lateral al juego de compuertas
de la misma, se encuentra la toma del Canal Secundario VI, con una capacidad de captacién
de 1200 lts/seg.

Déarsena Km. 83a ultima darsena cumple la doble funcién de regulacién y descarga al
desaglie Berreaute. Aqui finaliza el tramo de 83 Km. de Canal Principal en tierra y comienza
el tramo final de 12 Km. revestido. Ademas, se encuentra aguas arriba de las compuertas de
regulacion, la toma mediante orificio sumergido, del Canal Secundario XI.

Existen ademéas de las Déarsenas, dos obras de regulacion de agujas, que basicamente consisten en
retenciones por medio de tablas que elevan el pelo de agua aguas arriba, permitiendo la captacion en
compuertas o tomas directas en el canal. Son dos obras ubicadas entre las Darsenas Km 60 y Km 83.

El Canal Principal en su tramo final, en el Km. 95, cuenta con un doble juego de compuertas de fondo, de

seguridad, que descargan eventuales excedentes al desagiie El Molino, y dos sifones autocebantes que
permiten erogar los excedentes (2 m3/seg) por medio de un descargador superficial revestido, que descarga

los caudales excedentes por gravedad al rio, sin necesidad de bombeo a través de la Planta El Molino, como
sucederia si se usaran las citadas compuertas de fondo.

DETALLE DE INFRAESTRUCTURA HIDRAULICA

1.- ADUCCION y BOCATOMA CANAL PRINCIPAL

-Canal de aduccién de 230 m de longitud.

-Compuertas de Bocatoma: cinco (5) de 2.50 m de luz y 2.80 m de ancho cada una, deslizantes con
mecanismo manual.

- Pilas entre compuertas: cuatro (4) de 0.80 m de ancho.

- Estribos: dos (2), uno en cada margen de 0.80 m de ancho cada uno.
- Longitud total del dique: 44,00 m.

- Ancho total del dique: 17.20 m.

- Altura media de embalse: 4.00 m

200



@ doweoror 77

Israel National Water Co,

- Periodo de construccion: afio 1946.
-Vivienda Darsenero con energia eléctrica y parque.

TOMA CANAL SECUNDARIO |

2.- DARSENA DE REGULACION KM 21
-Ubicacion: Progr. 21 + 0017

-Funcién: Regular los caudales que se derivan aguas abajo del Canal Principal, tomando como referencia el
aforo en el juego de compuertas frontales y derivar caudales excedentes al rio Negro mediante el
descargador lateral.

-Q max. hacia aguas abajo: 34,83 m3/seg

-Compuertas Frontales: dos (2) compuertas de hierro frontales aguas arriba pileta darsena de 2,80 m de luz x
2,30 m de alto (con salto de 3 m). Cinco (5) compuertas de hierro aguas abajo de pileta de darsena,
operables manualmente de 2,80 m de luz y 2,30 m de alto.

DESCARGADOR KM 21

-Compuertas de derivacion al descargador: cinco (5) compuertas operables manualmente de hierro, de 2,80
m de luz y 2,30 m de alto.

-Longitud canal descargador entre darsena y Rio Negro: 1.080 m de canal y 2.700 m de zanjon.
-Q max. en operacion: 34,88%seg. Capacidad actual:ng®/seg.
-Vivienda darsenero con energia eléctrica y parque.
TOMA CANAL SECUNDARIO I
3.- DARSENA DE REGULACION KM 30
-Ubicacion: Progr. 30+ 0000

-Funcién:Regular los caudales que se derivan aguas abajo del Canal Principal, tomando como referencia el
aforo en el juego de compuertas frontales.

-Q méx. hacia aguas abajo: 22rt8seg.
-Compuertas frontales: cuatro (4) compuertas de hierro de 2,10 m de luz x 1,36 m de alto.
BOCATOMA CANAL SECUNDARIO I

-Ubicacion: Sobre margen izquierda, en area de influencia de pileta de Darsena Km 30.
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-Compuertas: Tres (3) compuertas de hierro de 2,10 m de luz y 1,36 m de alto.
-Q max. en operacién: 16,60°seg. Requerimiento de operacion actuaim?/seg.
-Vivienda darsenero sin energia eléctrica y parque.

CANAL SECUNDARIO I
-Longitud: 24.190 m.
4.- DARSENA DE REGULACION KM 49
-Ubicacion: Progr. 49+0010

-Funcién: Regular los caudales que se derivan aguas abajtadal Principal, tomando como referencia el
aforo en el juego de compuertas frontales y derivar caudales excedentes al rio Negro mediante descargador
lateral (con descarga en Planta Nueva).

-Q max. hacia aguas abajo: 19,87 m3/seg
-Compuertas Frontales: Cuatro (4) compuertas de hierro frontales de 3,00 m de luz y de 2,10 m de alto.

-Vivienda darsenero con energia eléctrica y parque.

DESCARGADOR KM 49

-Compuertas de derivacion al descargador: Una (1) compuerta operable manualmente de hierro, de 2,40 m
deluz x 1,30 m de alto.

-Longitud canal descargador entre darsena y rio Negro: 10.500 m: 8.000 rb&aqgiiey 2.500 mDesaglie
a PlantaNueva.

-Q max. en operacion: 108%seg. Capacidad actuald®/seqg.

-Vivienda darsenero sin energia eléctrica y parque.
TOMA CANAL SECUNDARIO V

5.- DARSENA DE REGULACION KM 60

-Ubicacion: Progr. 60+0030

-Funcién: Regular los caudales que se derivan aguas abajo del Canal Principal, tomando como referencia el
aforo en el juego de compuertas frontales y embalse para captacion de Toma Canal Secundario VI.

-Q méx. hacia aguas abajo: 15M%seg
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-Compuertas Frontales: tres (3) compuertas de hierro frontales de 3,00 m de luz x 2,10 m de alto.
-Vivienda darsenero con energia eléctrica y parque.

6.- DARSENA DE REGULACION KM 83

-Ubicacion: Progr. 83+0027

-Funcién: Regular los caudales que se derivan aguas abajo del Canal Principal, sobre inicio tramo revestido
tomando como referencia el aforo en el juego de compuertas frontales y derivar caudales excedentes al
Desague Colector Berreaute mediante vertedero lateral y compuerta de fondo.

-Q max. hacia aguas abajom?/seg

-Compuertas Frontales: Una (1) compuerta de hierro frontal de 2,30 m de luz x 1,18 m de alto.
-Compuertas laterales: Una (1) compuerta de hierro de 2,30 m delljgZ7»xm de ancho.

-Vivienda darsenero con energia eléctrica y parque.

7.- TRAMO FINAL DE CANAL KM 95

-Ubicacion: Progr. 95+0000

-Funcién: Descarga de excedentes mediante compuertas de fondo a subcolector del Desagiie El Molino y
sifones de seguridad a Descargador Superficial.

-Compuertas de fondo: Dos (2) compuertas de hierro de 1,07 m de luz x 1,10 m de ancho.
-Sifones de seguridad autocebantes: Dos (2) sifones con capacidad de descarga totélkdg.2
-Compuerta de regulacién paralela a sifoaesocebantes (2.200 I/seq).

Como dato importante se puede mencionar que a la fecha existe un proyecto que se enmarca en el
Programa de Gestiéon Integral de los Riesgos en el Sistema Agroindustrial Rural (GIRSAR) de Nacion, cor
fondos provenientes del Banco Internacional de Reconstruccion y Fomento (BIRF), con una inversion de USD
2.765.763.

Los fondos seran destinados a la reparacion del Canal Principal de Riego de IDEVI, en el marco del programe
GIRSAR, cuyo objetivo es la mitigacion de riesgos.

Se trata de un financiamiento internacional sin costo para la Provincia de Rio Negro, que tiene como objetivo
el fortalecimiento la mitigacion de riesgos en materia climatica y produccion de alimentos, asi como evitar la
pérdida de determinadas infraestructuras.

Las obras estan destinadas a eficientizar el sistema de riego para permitir la dotacion de agua en tiempo y
forma para los actuales y futuros sistemas productivos.
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